iii

V ersion 1.0, February 1993

Copyright � 1993 Thinking Machines Corporation

Contents

About This Manual vii

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Customer Support xi

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Chapter 1 Intr oduction 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.3 Overview of CM/AVS 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.4 The CM/AVS Package 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Chapter 2 Using CM/AVS Modules 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1 The CM/AVS Modules 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2 Using CM/AVS Modules in a Network 6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3 Preparing to Run Remote CM/AVS Modules 7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4 Running a Remote CM/AVS Module — Tutorial 8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5 An Important Note about Performance 12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.6 Running CM/AVS Modules Locally 13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.7 Cleaning Up 14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Chapter 3 W riting CM/AVS Modules 15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.1 The Field Type 15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2 The Parallel Field Type 16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2.1 Declaring a Parallel Field 17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2.2 Passing a Parallel Field 17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.3 Using AVS Field Routines on Parallel Fields 17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.4 Allocating Parallel Fields 18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.4.1 Parallel Input Ports 18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.4.2 Explicit Allocation 19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5 Accessing Field Data and Coordinates 20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5.1 Access Routines 20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5.2 Primitive Data Types 22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5.3 Data Array Layout 23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iv CM/A VS User ’ s Guide

V ersion 1.0, February 1993

3.5.4 Coordinate Array Layout 23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5.5 Declaring the Arrays 23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.6 Luminance Module Example 24

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.6.1 Luminance Module Code 24

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.7 The CM/AVS Header Files 27

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.8 The CM/AVS Libraries 27

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.9 Compiling a Module 28

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.10 Debugging a Module 29

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.11 Getting Help 29

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.12 Multiple-Module Binaries 30

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix A CM/A VS Routines 31

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.1 CMA VScor out_init 32

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.2 CMA VSdata_alloc 32

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.3 CMA VSfield_alloc 33

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.4 CMA VSfield_alloc_data_shape 34

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.5 CMA VSfield_alloc_points_shape 35

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.6 CMA VSfield_copy_points 35

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.7 CMA VSfield_data_get 36

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.8 CMA VSfield_points_get 37

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.9 CMA VSfield_r eset_minmax 38

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A.10 CMA VSis_field_on_CM 39

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix B CM/A VS Modules (man pages) 41

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . antialias cm 43

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . clamp cm 45

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . color range cm 48

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . colorizer cm 51

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . combine scalars cm 54

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . compar e field cm 57

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . compute gradient cm 60

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . contrast cm 64

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . downsize cm 67

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

v Contents

V ersion 1.0, February 1993

extract scalar cm 70

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fft cm 72

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field math cm 74

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to byte cm 78

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to double cm 80

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to float cm 82

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to int cm 84

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . luminance cm 86

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . orthogonal slicer cm 89

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . thr eshold cm 93

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix C Unsupported Programs and Modules 95

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . avstoppm 97

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ppmtoavs 98

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to polygons 99

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . field to spheres 101

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Index 105

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

vi CM/A VS User ’ s Guide

V ersion 1.0, February 1993