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µ µ_ÔT¶�º-·¿ÔTºOÍ�ÍT¶�»t´T»�º-µ_¼æ¾C·�¶©¾Cì�ÜO¶óµI¯É¹�¯/»T¼�µI·�´T¹�µò»T¶�á÷Ão¶�¾
µI´T·�¶�¼¿Ão·_¯/±�µ_ÔT¶pîCº-ÁC¶�»tº-»T²T´�µ¿Ão¶>¾
µ_´T·_¶�¼
Ö�1�´T±³¶�Ü-ÔQ¾C·�µ�¶�µõ¾CÜYË-Î Æ��/×CÒ2Ø Ë ë ÔT¶Ê¯
µIÔT¶�·Ù¼�Â4¼�µ_¶�±ïµ_ÔQ¾
µÙáE¶ÊºO»2Á/¶�¼�µ_ºOî2¾
µI¶^ºO¼436587:9:;ÉÖ Ì ¾
µ_ÔT¶�´T¼�Î Æ��(�/È ¾ Ø Î
á�ÔTº-¹#Ô�²¢¶�·�Ão¯/·_±³¼æ¹�¯/»T¼�µI·_´�¹�µIº�Á/¶�º-»TÍT´T¹�µIº-¯/»Å¯/»tÍT¶�¹�ºO¼�ºO¯C»Åµ_·_¶�¶�¼�Ë � »t¯/´T·æ¶Aü�²f¶�·_º-±¿¶�»2µI¼�ÎZ»T¶�º�µIÔT¶�·í¯CÃ
µIÔ�¶�¼_¶ó¾
²T²T·_¯/¾C¹#ÔT¶�¼¿¾C·�¶í¾CìTÜ-¶æµI¯x¹�¯/»T¼�µI·_´�¹�µôµIÔ�¶æÃo¶>¾
µ_´T·_¶�¼ô»T¶�¶�ÍT¶�Í Ão¯/·;îC¯�¯4Í�î/¶�»T¶�·_¾CÜOº-ö>¾
µIº-¯/»�ºO» µIÔ�¶
î/¶�»T¶�Ú�ðQ»TÍTº-»Tî¿ÍT¯/±¿¾Cº-»�Ë

ë ÔT¶{»�¶�ü4µÊ¼_¶�¹�µ_ºO¯/»©²T·_¯(Á4ºOÍ�¶�¼Ê¾¿ìT·_º-¶�Ãkº-»2µI·�¯�ÍT´�¹�µIº-¯/»©µ_¯ µ_ÔT¶{ìTº-¯/Ü-¯/îCÂó´T»�ÍT¶�·�Ü-Â4º-»TîæµIÔT¶^²T·�¯/ìTÜ-¶�±ý¯CÃ
ðQ»TÍ�ºO»Tî¿î/¶�»T¶�¼�º-»p½ÊþõÓ{ËT¸�¶�¹�µIº-¯/»©ÐôÍT¶�¼_¹�·_º-ìf¶�¼õµ_ÔT¶nµ7á°¯¿º-»T²T´�µ�·�¶�²T·�¶�¼_¶�»2µ#¾
µ_ºO¯/»�¼@´T¼�¶�ÍñºO»ñ¯/´T·°¶�ü�²f¶�·_º8Ú
±³¶�»2µI¼�Î�¾C»TÍx²�·_¶�¼�¶�»2µI¼i¾
» ¶�ü�²¢¶�·_º-±³¶�»2µiµIÔQ¾
µnÍT¶�±¿¯C»T¼�µ_·I¾
µ_¶�¼nµIÔ�¶{¶�úf¶�¹�µÊ¯CÃøº-»T²T´�µn·_¶�²�·_¶�¼�¶�»2µ#¾
µIº-¯/»�¯/»
î/¶�»T¶�·_¾CÜOº-ö>¾
µIº-¯/» ²¢¶�·�Ão¯/·_±¿¾C»T¹�¶ñÃo¯C·³µ_ÔTº-¼ò²T·�¯/ìTÜ-¶�± ÍT¯/±¿¾Cº-»�Ë � »~¸�¶�¹�µIº-¯/» Û áE¶ ¾C·�î/´T¶ñ¯/´T·³¹>¾C¼�¶ñÃo¯C·
á�Ô2Â¿î/¶�»T¶�ðQ»TÍ�ºO»Tî^º-¼°¾i¹#ÔQ¾CÜ-ÜO¶�»Tî/º-»Tî;²T·�¯/ìTÜ-¶�± Ão¯/·ø¹�¯/»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶AÚ7º-»TÍT´T¹�µIº-¯/»í·_¶�¼_¶>¾
·_¹#Ô�Ë ë ÔT¶õÃo¯/Ü-ÜO¯(á�º-»Tî



G AGTATDNA sequence

translated protein
sequence

C C T

Tyr Gly Pro

�èº-î/´T·�¶ Æ Õ���� ä �Q£X§��X��� é ¡4­�£ é ���Q£ ç ¬o� é ­��f£ø� ½n¶�²Tº-¹�µI¶�Í ÔT¶�·_¶pºO¼ ¾ù½ÊþõÓ ¼�¶��=´T¶�»T¹�¶�¾C»�ÍvµIÔ�¶
¾C±³º-»T¯
ÚJ¾
¹�º-Íù¼_¶��=´T¶�»T¹�¶�ÖY²�·_¯Cµ_¶�º-» Ø µ_ÔQ¾
µ�·_¶�¼_´TÜ�µI¼^Ão·_¯/± º�µI¼^µI·_¾C»T¼_ÜO¾
µ_ºO¯/»¦Ë
	ø¾C¹#ÔùìT·_¾C¹#ÞC¶�µôÍT¶�ÜOº-»T¶>¾
µI¶�¼{¾
¹�¯4ÍT¯/» � ¹�¯/Ü-ÜO¶�¹�µ_º-ÁC¶�Ü�Â/Î!µIÔT¶iìT·_¾C¹#ÞC¶�µI¼õ¼_ÔT¯(á µ_ÔT¶i·_¶>¾
ÍTºO»�î¿Ão·_¾C±³¶iÃo¯C·ûµIÔTº-¼�¼_¶��=´T¶�»T¹�¶
Ë

µ7áE¯�¼�¶�¹�µ_ºO¯C»T¼Eº-»2Á/¶�¼�µIº-î2¾
µ_¶Z¹�¯/»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶AÚ7º-»TÍT´T¹�µIº-¯/»í¾C²T²�·_¯2¾C¹#Ô�¶�¼øµI¯ÊµIÔT¶�î/¶�»T¶�Ú�ðQ»TÍTº-»Tî�²T·_¯/ì�ÜO¶�±ñÕk¸�¶�¹AÚ
µIº-¯/»òÏnºO»2Á/¶�¼�µ_ºOî2¾
µI¶�¼E´T¼_º-»Tî^ÔTº-ÍTÍT¶�» ´T»Tº�µI¼øµI¯i¹�¯C»T¼�µ_·_´T¹�µEÃo¶�¾
µI´T·�¶�¼øº-» »T¶�´T·I¾
ÜQ»T¶�µ7áE¯/·_Þ=¼�ÎT¾C»TÍò¸�¶�¹�µIº-¯/» Ò
¶�ü�²TÜ-¯/·�¶�¼³´T¼_º-»Tî 3 587/9:; µ_¯x¹�¯/»T¼�µI·�´T¹�µ³Ão¶>¾
µI´T·�¶�¼;Ão¯/·ô¾ Í�¶�¹�º-¼_º-¯/»�Ú�µI·�¶�¶óÜO¶�¾C·_»�ºO»Tî�¼�Â�¼�µI¶�±ñË ë ÔT¶íðQ»Q¾CÜ
¼_¶�¹�µ_ºO¯/»pÍTº-¼_¹�´�¼_¼_¶�¼@µ_ÔT¶i¼_º-î/»Tº�ðQ¹>¾C»�¹�¶{¯
Ã%µ_ÔT¶�¼�¶�¶Aü�²¢¶�·�ºO±³¶�»=µ_¼n¾C»�Íp²T·�¯(Á�º-ÍT¶�¼@¹�¯/»T¹�Ü-´T¼�ºO¯/»�¼�Ë

� ��
�� � �	��������� � ��� � ���

ë ÔTº-¼ò¼�¶�¹�µ_ºO¯C»~²T·_¯(Á4º-ÍT¶�¼í¾�ìT·_º-¶�ÃnÍT¶�¼�¹�·_º-²�µ_ºO¯/»t¯
ÃnµIÔT¶ñ²T·�¯/ìTÜ-¶�± µIÔQ¾
µò¼�¶�·�ÁC¶�¼í¾
¼æ¾xµI¶�¼�µIì¢¶�Í~Ão¯/·³¯/´�·
¶�ü�²¢¶�·�ºO±³¶�»2µ_¼�Ë Ó ±¿¯C·_¶pµ_ÔT¯/·�¯/´Tî/Ô µI·_¶�¾
µI±³¶�»=µæ¯CÃnµIÔ�¶©ìTº-¯/Ü-¯/îCÂ�´T»TÍ�¶�·_Ü�Â4ºO»�î�µIÔT¶ ²�·_¯/ìTÜ-¶�± ¹�¾C»~ì¢¶
Ão¯/´T»�Íp¶�ÜO¼�¶�á�ÔT¶�·_¶íÖ*Ä�¾
µI¼_¯C»ñ¶�µ@¾CÜ�Ë-Î Æ��/× Ñ Ø Ë

Ó�½Êþ@Ó ¼�µI·I¾
»TÍiºO¼¨¾ûÜ-ºO»�¶>¾C·¨¼_¶��=´T¶�»T¹�¶E¯
Ã����� "!$#&%('*)*+,#&-¦¹�¯/±³²f¯C¼_¶�ÍiÃo·_¯C±�µIÔ�¶ø¾CÜO²�ÔQ¾Cì¢¶�µkÝ�Ó{Î�!³Î ë Î�®@ß=Ë
Ó ½ÊþõÓ�±³¯/Ü-¶�¹�´TÜ-¶;¹�¯/±³²T·�ºO¼�¶�¼nµ7áE¯í¼�µ_·I¾C»TÍ�¼Z¯/·�î2¾C»Tº-ö�¶�Íx¾C¼n¾ ÍT¯/´TìTÜ-¶{Ô�¶�Ü-º�üfËÊ®°¶�·�µI¾CºO»x¼�´TìT¼�¶��=´T¶�»�¹�¶�¼
¯CÃf¾n½ÊþõÓ~¼�µ_·I¾C»TÍ¦Î2¹>¾CÜ-ÜO¶�Í�./#"�0#&-�Î/¶�»T¹�¯�Í�¶2143&%('5#")6�7-�Ë�#k·�¯CµI¶�ºO»T¼ø¾
·_¶ûº-±³²f¯/·�µ#¾C»2µkì¢¶�¹�¾C´T¼�¶�µ_ÔT¶�Â{²T·_¯(Á4º-ÍT¶
±³¯/¼�µ^¯CÃEµIÔT¶³¼�µI·_´�¹�µI´�·_¶CÎXÃo´T»T¹�µIº-¯/»�Î%¾C»TÍ�·_¶�îC´TÜ,¾
µI¯/·�Âx±³¶�¹#ÔQ¾C»�ºO¼�±¿¼{¯CÃ°¹�¶�Ü-ÜO¼�Ë � »2µI¶�·_¼�²f¶�·_¼_¶�Í ìf¶�µ7á°¶�¶�»
µIÔ�¶;î/¶�»�¶�¼i¾C·�¶;¾C·�¶>¾C¼�Î¦µI¶�·_±³¶�Í8�0%(�0 &%9+:)6�;.
3<#=.>)?%(�7-�Îfµ_ÔQ¾
µnÍ�¯æ»T¯CµÊ¶�»T¹�¯4ÍT¶;²�·_¯Cµ_¶�º-»T¼�ËÊÓ@»xºO±³²¢¯/·�µI¾C»2µ
²T·�¯/ìTÜ-¶�±�º-»�ìTºO¯CÜO¯/î
Â�º-¼³µ_¯�ìf¶ó¾Cì�ÜO¶æµ_¯�Í�ºO¼�µIº-»Tî/´Tº-¼_Ô µIÔT¶í¹�¯�ÍTº-»TîxÃo·_¯C± µIÔ�¶ñ»�¯/»T¹�¯4ÍTº-»Tî�·_¶�î/ºO¯C»T¼ô¯CÃ
½Êþ@Ó�¼�¶��=´T¶�»T¹�¶�¼�Ë

#k·_¯Cµ_¶�º-»T¼Z¾
·_¶^¾CÜ-¼_¯¿ÜOº-»T¶>¾
·õ¼�¶��=´T¶�»T¹�¶�¼ � µ_ÔT¶�Âñ¾
·_¶Ê¹�¯C±¿²¢¯/¼�¶�ÍpÃo·�¯/±ïµ_ÔT¶ ÇCÈ Ú7¹#ÔT¾C·I¾C¹�µI¶�·@¾
ÜO²TÔT¾Cìf¶�µ�¯CÃ
@:A )6�0% @  ")*+(-�ËxÓZ¼ôº-ÜOÜ-´T¼�µ_·I¾
µ_¶�Í�º-» �%ºOî/´�·_¶ Æ Îk¶�¾C¹#Ô�¹�¯/»�¼_¶�¹�´�µIº�Á/¶ñ¼�µ_·_º-»Tî�¯CÃÙµIÔ�·_¶�¶í»=´T¹�ÜO¶�¯CµIº-ÍT¶�¼ º-»�¾
î/¶�»T¶n¶�»�¹�¯4ÍT¶�¼Ù¾�¼_º-»Tî/Ü-¶Ê¾C±³ºO»�¯ô¾C¹�º-Í�ÖY¶
Ëãî�ËOÎCB ! !iÓED{¶�»�¹�¯4ÍT¶�¼Ùî/Ü�Â4¹�º-»T¶ Ø Ë ë ÔT¶n»=´T¹�Ü-¶�¯
µIº-ÍT¶nµI·�ºO²TÜ-¶�µ_¼Ù¾C·�¶
¹>¾
ÜOÜ-¶�ÍF &%9+,%(�7-@¾C»�Í µIÔT¶;±¿¾C²�²TºO»�îæÃo·_¯/±ý¹�¯4ÍT¯/»�¼nµI¯í¾C±³º-»T¯ó¾C¹�ºOÍT¼ZºO¼n¹�¾CÜ-ÜO¶�Í�µ_ÔT¶G./#"�0#"'*)? � &%9+,#�Ë ë ÔT¶
î/¶�»T¶�µ_ºO¹n¹�¯�Í�¶Zº-¼û¾CÜ-±³¯/¼�µ°´T»Tº�Á/¶�·�¼I¾CÜ�¾C¹�·�¯/¼_¼E¼_²¢¶�¹�º-¶�¼�¾
»TÍæº-¼EáE¶�Ü-Ü¦Þ=»T¯(á�»�Ë ë ÔT¶n²T·�¯�¹�¶�¼�¼û¯CÃ�µ_·I¾C»T¼�Ü,¾
µIº-»Tî
¾æî/¶�»T¶;º-»=µ_¯í²T·_¯
µI¶�º-»xº-»=ÁC¯/Ü�Á/¶�¼^î/·�¯/´T²Tº-»Tîæ»=´T¹�ÜO¶�¯CµIº-ÍT¶�¼^º-»=µ_¯í¹�¯4ÍT¯/»T¼n¾C»TÍxº-»T¼_¶�·�µIº-»Tîæµ_ÔT¶³¾C±³ºO»�¯ó¾C¹�º-Í
¶�»�¹�¯4ÍT¶�Ípì=Âæ¶>¾C¹#Ôp¹�¯4ÍT¯/»óºO»2µ_¯¿µ_ÔT¶i²T·_¯Cµ_¶�º-»p¹#ÔT¾CºO»ñì¢¶�º-»Tî ¼�Â4»=µ_ÔT¶�¼�ºOö�¶�Í�Ë

� »v¯C·_ÍT¶�·³µ_¯�ÍT¶�µ_¶�·_±³º-»T¶pµ_ÔT¶ñ¾C±³ºO»�¯
ÚJ¾C¹�ºOÍ ¼_¶��=´T¶�»T¹�¶©¶�»T¹�¯4ÍT¶�Ívì2Â�¾�îCº-ÁC¶�»~½ÊþõÓ÷¼_¶��4´�¶�»T¹�¶CÎÙº�µ
º-¼;»T¶�¹�¶�¼�¼I¾C·�ÂùµI¯©Þ4»�¯�á µ_ÔT¶�3<# @ +:)6�;.IHJ3 @:A #Ê¯CÃÙµIÔT¶ ¼_¶��4´�¶�»T¹�¶CË ë ÔT¶�3<# @ +:)6�;.IHJ3 @:A #^·_¶�Ão¶�·_¼{µ_¯©ÔT¯(á
µIÔ�¶{»=´T¹�Ü-¶�¯
µIº-ÍT¶�¼Ê¯CÃk¾æ½Êþ@Ó�¼_¶��4´�¶�»T¹�¶ ¾
·_¶{îC·_¯/´T²¢¶�ÍpºO»2µ_¯òµI·�ºO²TÜ-¶�µ_¼Ê¾C¼Z¾ î/¶�»T¶;º-¼@µI·_¾C»T¼�Ü,¾
µ_¶�Í�Ë@ÓZ¼Z¾C»
¾C»Q¾
ÜO¯/î
Â/Î!¹�¯/»�¼_º-ÍT¶�·õµI·�Â4º-»Tî µ_¯òÍT¶�¹�¯4ÍT¶�¾ ìTº�µZ¼�µI·�¶>¾C± µ_ÔQ¾
µ@¹�¯/»2µ#¾
ºO»T¼@¾ ±³¶�¼_¼I¾
î/¶{¶�»T¹�¯4ÍT¶�Í©ºO»pÓÊ¸T® � � Ë
À »�ÜO¶�¼_¼�µIÔT¶iìTº�µI¼õ¾C·�¶^¹�¯/·_·�¶�¹�µIÜ�Âóî/·_¯/´�²f¶�Íñº-»2µI¯¿ì2Â4µ_¶�¼�Î¢µ_ÔT¶iÍT¶�¹�¯�ÍT¶�Íp±³¶�¼_¼I¾
î/¶^á�º-Ü-ÜXì¢¶Ê»T¯/»�¼_¶�»�¼_¶CË

ë ÔT¶ù²�·_¯/ìTÜ-¶�± µ_ÔQ¾
µóáE¶�¾CÍTÍ�·_¶�¼�¼pº-¼óµIÔT¶�Ão¯/Ü-ÜO¯(á�º-»TîTÕ îCº-ÁC¶�» ¾�·_¶�Ü,¾
µIº�Á/¶�Ü�Â�¼_±¿¾CÜ-Ü�Înð�ü�¶�Í�Ú7Ü-¶�»Tî
µIÔ
B�á�º-»TÍT¯(áKD³¯/»ó¾ô½Êþ@Ó�¼_¶��=´T¶�»T¹�¶
Î!²T·_¶�ÍTºO¹�µÙá�ÔT¶�µ_ÔT¶�·�¯/·E»T¯Cµûµ_ÔT¶Ê¼_¶��=´T¶�»T¹�¶�º-¼û²Q¾
·�µÙ¯CÃ%¾;î/¶�»T¶nµIÔT¾
µûº-¼
B�º-»�Ú5Ão·_¾C±³¶GDíá�º-µ_Ô�µ_ÔT¶ôá�ºO»TÍ�¯�áiË ë ÔT¶ôá�º-»TÍT¯(á º-¼i¹�¯/»T¼�ºOÍ�¶�·_¶�ÍÉµ_¯ñì¢¶³ºO»4Ú5Ão·I¾
±¿¶;á�º�µIÔÉ¾íî/¶�»�¶³á�Ô�¶�»
µIÔ�¶íÜO¶�Ã*µI±³¯/¼�µ³»=´T¹�ÜO¶�¯CµIº-ÍT¶ñºO» µ_ÔT¶æá�ºO»�ÍT¯(á º-¼;µIÔT¶æðQ·�¼�µ¿»=´T¹�Ü-¶�¯
µIº-ÍT¶óºO» ¾ ¹�¯4ÍT¯/»�¯CÃ�µ_ÔT¶æµI·_¾C»T¼_ÜO¾
µ_¶�Í
î/¶�»T¶CË ë Ô=´T¼ôµIÔT¶ò²T·_¯/ì�ÜO¶�± º-»=ÁC¯/Ü�Á/¶�¼³¹�Ü,¾C¼�¼_º�Ã*Â4ºO»Tî�º-»T²T´�µô¼�¶��=´T¶�»T¹�¶�¼ º-»2µI¯ µ7áE¯�¹�Ü,¾
¼_¼_¶�¼�ÕL &%9+:)6�;.í¾
»TÍ



A A A
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coding?

G T C G T C G T C

�èº-î/´T·�¶ Ç Õ�� ¡;�%��¡ ç ¡4£ é ­Y£�� é «¨¡ ­�£ �%¥ é�� ­�£X§ � � � ç £�¥Xê2¬Y¡;� é ­Y§X¡ ç ¥ ç ­�£��~�v¬*��ê/�Q¬Z¡4£%ê>��§%­Y£��¨�
ë ÔT¶ô»=´T¹�ÜO¶�¯CµIº-ÍT¶�¼^º-» µIÔT¶;á�º-»TÍT¯(á Í�¶�µI¶�·_±³º-»T¶ôµIÔT¶³¾C¹�µIº�Á
¾
µIº-¯/»T¼n¯
ÃFµ_ÔT¶ôº-»T²T´�µi´T»�º-µ_¼�Ë{¸�ÔQ¾CÍT¶�Í�ºO»T²�´�µ
´T»Tº�µI¼^ÔQ¾>Á/¶ ¾C¹�µIº�ÁC¾
µIº-¯/»T¼^¯CÃ Æ Î¨µ_ÔT¶¿¯CµIÔT¶�·iºO»T²�´�µ{´�»Tº-µ_¼�ÔT¾(ÁC¶ò¾
¹�µIº�Á
¾
µIº-¯/»T¼i¯CÃ È Ë � »�µ_ÔTºO¼iðQî/´�·_¶CÎ¨µIÔ�¶
º-»T²T´�µ�á�º-»TÍT¯(á�º-¼�µ_ÔT·_¶�¶i»4´�¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍT¶�¼@á�º-ÍT¶CË

�0%(�0 &%9+:)6�;./Ë ë ÔT¶�¹�ÜO¾C¼�¼_º�ðQ¶�·�¼p»T¶�¶�Í µI¯�ÜO¶�¾C·_»ÅµI¯�·�¶�¹�¯Cî/»Tº-ö�¶�¹�¯4ÍTºO»�îv·�¶�î/º-¯/»T¼ó¯/»TÜ�Âtº-»�¯C»T¶xÃo·I¾C±³¶ �

¾CÜ-ÜR¯/´�µ�Ú7¯CÃ Ú�Ão·I¾C±³¶ô¼�¶��=´T¶�»�¹�¶�¼{¾C·_¶ôµ_·_¶>¾
µI¶�ÍÉ¾C¼G�0%(�0 &%9+:)6�;.ô¶�ü�¾C±³²TÜ-¶�¼�ËæÿZµ_ÔT¶�·i·_¶�¼_¶�¾C·_¹#ÔT¶�·_¼�ÔQ¾>Á/¶ ¾CÜO¼�¯
º-»=ÁC¶�¼�µIº-î2¾
µI¶�Íô»T¶�´�·I¾CÜ8Ú7»T¶�µ7á°¯C·_Þ�¾C²T²T·�¯2¾C¹#ÔT¶�¼ÙÖ��!¾C·�ìf¶�·¨¶�µè¾CÜ�Ë-Î Æ��(�2Ç � ) ¾C²¢¶�Í�¶�¼è¶�µR¾
Ü�Ë-Î Æ��C×(� � À ì¢¶�·�ìQ¾C¹#ÔT¶�·
� Ì ´T·I¾CÜYÎ Æ��(��Æ�Ø µI¯ôµIÔ�¶^²�·_¯/ìTÜ-¶�±÷¯
Ã%ðQ»�ÍTºO»�î î/¶�»T¶�¼�º-»©½ÊþõÓ�¼_¶��=´T¶�»T¹�¶�¼�Ë

� ��
�� �
	8�6� � ��� ����

�'��� ��

� ���C�6� � � �	�����

ÓZ¼ñ²Q¾C·�µ©¯
Ã{µIÔ�¶�ÄÅº-¼_¹�¯/»T¼_º-»����  &%(! )6!Ê¶�»�¯/±³¶ #k·_¯ %�¶�¹�µ Ö�½Ê¾C»�ºO¶�ÜO¼ñ¶�µ©¾CÜYËOÎ Æ��+�2Ç/Ø Îõá°¶ÉÔQ¾>Á/¶Éìf¶�¶�»
º-»=ÁC¶�¼�µIº-î2¾
µIº-»Tî©µ_ÔT¶¿´T¼_¶¿¯CÃû»�¶�´T·_¾CÜø»T¶�µ7áE¯/·_Þ=¼^µI¯óðQ»TÍùîC¶�»T¶�¼�º-»�½ÊþõÓ ¼�¶��=´T¶�»T¹�¶�¼;¯CÃ°µ_ÔT¶¿ìQ¾C¹�µ_¶�·�ºO´T±
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ç ¡4£ é � é ­*�¢£ ç � ë Ô�¶É¼�¯/ÜOº-Í�Ü-º-»T¶ù¼�ÔT¯(á�¼pµIÔ�¶É¯/ì�¼_¶�·�Á/¶�Í�î/¶�»T¶�·I¾CÜ-º-ö>¾
µ_ºO¯/»�¹�´T·�Á/¶�Ão¯/·ñµ_ÔT¶ ���  "!$#&%('*)*+,#&-
·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�Ë ë Ô�¶�ÍT¾C¼_ÔT¶�Í�Ü-º-»T¶x¼_ÔT¯(á�¼óµIÔT¶x¯CìT¼_¶�·�Á/¶�Í�î/¶�»T¶�·_¾CÜ-ºOö�¾
µIº-¯/»Å¹�´T·�Á/¶�Ão¯/·òµ_ÔT¶F &%9+,%(�7-
·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�Ë��E#"�0#"3 @ ! ) � @ '=)?%(� #"3"3<%(3ûº-¼ÙµIÔT¶i²¢¶�·�¹�¶�»2µI¾Cî/¶^¯CÃè±³º-¼_¹�Ü,¾C¼�¼_º�ðQ¶�ÍpµI¶�¼�µ�Ú5¼_¶�µ@¶�ü�¾C±³²TÜ-¶�¼�Ë



ÍT¶�¹�º-¼_º-¯/»�µ_·_¶�¶�¼ó´T¼_º-»Tî ìf¯Cµ_ÔÅ·_¶�²�·_¶�¼�¶�»2µ#¾
µIº-¯/»T¼�Ë �Q¯/·æì¢¯CµIÔÅÜ-¶>¾C·�»TºO»�îv±³¶�µ_ÔT¯4ÍT¼�În´�¼_º-»Tî µ_ÔT¶  &%9+,%(�7-
·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/» ·�¶�¼�´TÜ-µ_¼Zº-»©¹�Ü,¾C¼�¼_º�ðQ¶�·�¼@µ_ÔQ¾
µõî/¶�»�¶�·I¾
ÜOº-ö�¶�¼_´TìT¼�µ#¾C»2µ_º,¾CÜ-Ü�Âpì¢¶�µ�µI¶�·õµ_ÔQ¾C»óµIÔT¯/¼�¶�´�¼_º-»TîòµIÔ�¶
���� "!$#&%('=)*+,#&-°·_¶�²T·_¶�¼_¶�»2µI¾
µIº-¯/»�Ë
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� ¶�¹>¾C´T¼�¶ µ_ÔT¶òÍT¶�ðQ»Tº-»Tî©¹#ÔT¾C·I¾C¹�µI¶�·_º-¼�µIº-¹�¼{¯CÃÙî/¶�»T¶�¼{¾C·_¶¿±³¯/·_¶¿·_¶�¾CÍTº-Ü-Â�¾C²�²Q¾C·_¶�»2µô¾
µiµIÔ�¶ò¹�¯4ÍT¯/»�Ü-¶�Á/¶�Ü
µIÔT¾C»ñµ_ÔT¶i»=´T¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍ�¶�Ü-¶�ÁC¶�ÜYÎ!µ_ÔT¶  &%9+,%(�7-û·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»©¯CÃè½Êþ@Ó�¼�¶��=´T¶�»�¹�¶�¼ZºO¼�¯/ì2Á4ºO¯C´T¼_Ü�Âñ¾¿ì¢¶�µ�µI¶�·
·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»ñÃo¯/·ûµIÔT¶ÊµI¾C¼_Þæ¯
Ãè·�¶�¹�¯Cî/»Tº-ö�º-»Tî îC¶�»T¶�¼�Ë$�@¯(á°¶�Á/¶�·�Î!á�ÔQ¾
µ�º�ÃèáE¶^Í�ºOÍñ»T¯Cµ�Þ=»T¯(á @ 143J)?%(3J)
µIÔT¾
µ�µ_ÔT¶  &%9+,%(�7-n·_¶�²T·_¶�¼_¶�»2µI¾
µIº-¯/»�á°¾C¼;¾ñ·_¶>¾
¼_¯/»Q¾
ìTÜO¶ ºO»�²T´�µ;·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»�µI¯pµ_·�Â�Ão¯/·ÊµIÔ�ºO¼^µ#¾C¼�Þ��
ÄÉ¯/´TÜ-ÍùµIÔTº-¼{·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C» ìf¶¿ÍTº-¼_¹�¯(ÁC¶�·_¶�Í�ì=Â�¼�µ#¾
µ_¶�Ú7¯
Ã Ú5µIÔ�¶�ÚJ¾
·�µ^ÜO¶�¾C·_»�ºO»Tî©¼�Â4¼�µ_¶�±³¼;µIÔQ¾
µ{²¢¶�·�Ão¯/·_±
¹�¯C»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶{º-»TÍT´�¹�µIº-¯/»	�

ë ÔT¶�·�¶û¾C·�¶E¼�¶�ÁC¶�·I¾
Ü�·�¶>¾C¼�¯/»T¼%á�Ô2ÂÊµ_ÔT¶°²T·�¯/ìTÜ-¶�±�¯CÃ�ðQ»TÍTº-»Tî@î/¶�»T¶�¼è²T·�¯(Á�º-ÍT¶�¼R¾C»�ºO»2µI¶�·_¶�¼�µIº-»TîZµ_¶�¼�µIì¢¶�Í
Ão¯/·i¹�¯C»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶�Ú5ºO»�ÍT´T¹�µ_ºO¯C»�·_¶�¼_¶>¾
·_¹#Ô�Ë��%ºO·�¼�µ>ÎXº�µ�º-¼^¾ñ·�¶>¾CÜ8Ú5áE¯/·�ÜOÍ�²T·_¯CìTÜO¶�± µIÔQ¾
µ�¹�¾C»�ìf¶ B�·_¶�Á/¶�·_¼_¶AÚ
¶�»�î/ºO»�¶�¶�·�¶�Í�Ë DvÄÉ¶{Þ=»T¯(á�µ_ÔQ¾
µõ¹�¯4ÍT¯/»T¼@²T·_¯(Á4º-ÍT¶;¾¿î/¯�¯4Íñ·_¶�²�·_¶�¼�¶�»2µ#¾
µIº-¯/»©Ão¯/·�µIÔT¶^²T·�¯/ìTÜ-¶�±óÎ¦¾
»TÍ©µIÔ�¶
±¿¾C²T²Tº-»Tî ì¢¶�µ7áE¶�¶�» »=´T¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍ�¶�¼³¾C»TÍÉ¹�¯4ÍT¯/»T¼�ºO¼�Þ=»T¯(á�»�Ë ¸4¶�¹�¯C»TÍ�ÎRµIÔ�¶ ·�¶�²T·�¶�¼_¶�»2µ#¾
µ_ºO¯/»T¾CÜ°¼�ÔTº-Ã*µ{ºO»4Ú
Á/¯CÜ-ÁC¶�Í¿ºO»;îC¯/ºO»�înÃo·_¯/±�»=´T¹�Ü-¶�¯
µIº-ÍT¶�¼kµI¯Z¹�¯4ÍT¯/»T¼Rº-¼R»T¶�º-µ_ÔT¶�·Rµ_·_º�Á4º,¾CÜ�»T¯/·R¯(ÁC¶�·_Ü�Â2Ú7¹�¯/±³²TÜO¶AüfË ë Ô�¶°Ão¶>¾
µ_´T·_¶�¼
¯CÃ¢µIÔT¶I &%9+,%(�7-%·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�Î�»Q¾C±³¶�Ü�Â;µ_ÔT¶�¹�¯4ÍT¯/»T¼kµIÔ�¶�±³¼_¶�Ü-ÁC¶�¼�ÎT¾C·_¶�¼_º-±³²TÜ�ÂôµI¶�·�»Q¾C·�Âô¹�¯/» %�´T»T¹�µ_ºO¯C»T¼
¯CÃè¾CÍ&%�¾C¹�¶�»2µõ»=´T¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍ�¶�¼�Ë ë Ô=´T¼�á°¶ÊáE¯/´TÜ-Í©¶�ü�²¢¶�¹�µõµ_ÔQ¾
µõ¾;ÃY¾Cº-·_Ü�Âíî/¶�»T¶�·_¾CÜ¦Ão¶>¾
µI´T·�¶�Ú7¹�¯/»T¼�µI·_´�¹�µIº-¯/»©¾CÜ�Ú
î/¯/·�º-µ_ÔT±ïáE¯/´TÜ-Í©ì¢¶^¾CìTÜ-¶iµ_¯³¹�¯/»T¼�µI·�´T¹�µ@¹�¯4ÍT¯/»óÃo¶>¾
µ_´T·_¶�¼õÃo·�¯/±ïµ_ÔT¶i»4´�¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍT¶iÃo¶>¾
µI´T·�¶�¼�Ë ë ÔTº-·_Í�ÎQµIÔ�¶
²T·�¯�¹�¶�¼_¼F¯CÃ¢ðQ»TÍTº-»TîÊµIÔ�¶G &%9+,%(�7-è·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/» ºO¼�Î=µ_¯i¼_¯/±³¶�¶�ü4µI¶�»2µ>Î�¾i²�·_¯/ìTÜ-¶�±�¯CÃ¦¼�¹�º-¶�»2µIº�ðQ¹@ÍTºO¼�¹�¯(Á2Ú
¶�·�Â/Ë ë ÔT¶{²T·�¯�¹�¶�¼�¼@¯CÃ�B�¹�·_¾C¹#Þ=ºO»�î>D µ_ÔT¶�îC¶�»T¶�µIº-¹�¹�¯�ÍT¶^º-»ñµ_ÔT¶�¶�¾C·_Ü�Â Æ��/ÒCÈ .ã¼�º-»2Á/¯/Ü�Á/¶�ÍxÍTºO¼�¹�¯(Á/¶�·_º-»TîæµIÔ�¶
±¿¾C²T²Tº-»Tî ìf¶�µ7á°¶�¶�» ¼�¶��=´T¶�»�¹�¶�¼Z¯CÃR»=´T¹�ÜO¶�¯CµIº-ÍT¶�¼n¾C»TÍñ¼_¶��=´T¶�»T¹�¶�¼n¯CÃR¾C±³ºO»T¯ò¾C¹�º-ÍT¼�Ë ë áE¯ò²Q¾C·�µI¼õ¯CÃXµIÔTº-¼
ÍTº-¼_¹�¯�ÁC¶�·�Â/Î¢ºO»ó²Q¾C·�µIº-¹�´TÜO¾C·�Î!¾C·_¶Ê±¿¾C»Tº�Ão¶�¼�µI¶�Í©º-»óµ_ÔT¶i²T·_¯4¹�¶�¼_¼�¯CÃ%ÜO¶�¾C·_»�ºO»Tîôµ_ÔT¶  &%9+,%(�7-°·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»�Õ
Ö Æ(Ø ÍT¶�µ_¶�·_±³º-»Tº-»Tî{µIÔT¾
µø¶>¾C¹#Ô ¹�¯/»�¼_¶�¹�´�µIº�Á/¶@»=´T¹�Ü-¶�¯Cµ_ºOÍ�¶@µI·�ºO²�ÜO¶�µE¶�»T¹�¯4ÍT¶�¼°¾i¼_º-»Tî/Ü-¶Z¾
±¿º-»T¯�¾C¹�º-Í � ¾C»TÍ©Ö ÇCØ
ÍT¶�µI¶�·�±³ºO»Tº-»Tî¿µIÔQ¾
µÙµ_ÔT¶i¹�¯4ÍT¶iºO¼�»T¯C»�Ú7¯(Á/¶�·_ÜO¾C²T²Tº-»Tî ÖYºYËã¶
ËOÎ�ÎQ¹�¯�ÍT¯C»T¼�ÍT¯³»T¯Cµõ¯(Á/¶�·�Ü,¾
²p¶�¾C¹#Ô©¯Cµ_ÔT¶�· Ø Ë

� »ñµ_ÔT¶ÊÃo¯/Ü-ÜO¯(á�º-»Tî ¼�¶�¹�µIº-¯/»T¼�á°¶iÍT¶�¼_¹�·�ºOì¢¶^¶�ü�²f¶�·_º-±³¶�»2µI¼õµIÔQ¾
µõº-»2Á/¯/Ü�Á/¶�¾C²T²TÜ�Â4ºO»�îòì¢¯CµIÔó»T¶�´T·I¾CÜ¨¾
»TÍ
¼�Â4±�ìf¯/Ü-º-¹{¹�¯C»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶�Ú5ºO»�ÍT´T¹�µ_ºO¯C»�¾C²T²T·�¯2¾C¹#ÔT¶�¼õµ_¯¿µ_ÔT¶i²T·_¯/ì�ÜO¶�±÷¯CÃR·�¶�¹�¯Cî/»Tº-ö�º-»Tîòî/¶�»T¶�¼�Ë ë ÔT¶ �=´T¶�¼JÚ
µIº-¯/»ùµ_ÔQ¾
µ{±¿¯
µIº�ÁC¾
µI¶�¼�µIÔT¶�¼_¶í¶�ü�²¢¶�·�ºO±³¶�»2µ_¼¿º-¼�á�Ô�¶�µIÔ�¶�·ô¯/·�»T¯Cµ;îC¶�»T¶�·I¾CÜE±¿¶�µIÔT¯4ÍT¼{Ão¯C·{¹�¯C»T¼�µ_·_´T¹�µIº�Á/¶
º-»TÍT´T¹�µIº-¯/»æ¾C·�¶Z¾
ìTÜO¶Ùµ_¯�ÍTº-¼_¹�¯(Á/¶�·û¾^î/¯4¯4Í¿·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»�ÖY¶
ËãîTË-Î2µIÔT¶I &%9+,%(�7-R·_¶�²�·_¶�¼�¶�»2µ#¾
µIº-¯/» Ø Ão¯C·RµIÔTº-¼
²T·�¯/ìTÜ-¶�±ïá�ÔT¶�»©î/º�Á/¶�»©¯/»�Ü-Âæµ_ÔT¶ ���  "!$#&%('*)*+,#&-°·_¶�²�·_¶�¼�¶�»2µ#¾
µIº-¯/»	�
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ë ÔT¶�»T¶�´T·_¾CÜX»T¶�µ7áE¯/·_Þ=¼Ê´T¼�¶�Íxº-»pµ_ÔT¶{²T·�¶�Á4º-¯/´T¼n¶Aü�²¢¶�·�ºO±³¶�»=µÊáE¶�·�¶{²¢¶�·�¹�¶�²�µI·_¯C»T¼�Î�±³¶�¾C»Tº-»TîòµIÔT¾
µ@µ_ÔT¶�Â
ÍTº-Í�»T¯Cµ�ÔQ¾>Á/¶v¾C»2Â Ô�ºOÍTÍ�¶�»�´�»Tº-µ_¼�Ë ÄÅÔ�¶�»�´T¼_¶�Í�Ão¯/·x¹�Ü,¾
¼_¼_º�ðQ¹�¾
µIº-¯/»�µI¾C¼_Þ=¼�Îô¼_´T¹#Ô�¾C¼ µIÔ�¶ îC¶�»T¶AÚ
·_¶�¹�¯/îC»Tº-µ_ºO¯C»í²T·_¯/ì�ÜO¶�±ñÎ�²f¶�·_¹�¶�²�µI·�¯/»T¼õ¾C·�¶Ê¾CìTÜ-¶n¯/»TÜ�Â¿µI¯ô±¿¾CÞC¶ÊÜ-º-»T¶>¾C·°ÍTºO¼�¹�·�ºO±³º-»Q¾
µIº-¯/»T¼�º-»æµIÔT¶�ºO·°ºO»T²�´�µ
¼_²T¾C¹�¶
Ë$�Q¯/·F±¿¾C»2Âò²�·_¯/ìTÜ-¶�±³¼�ÎT¾{Ü-ºO»�¶>¾C·Eìf¯/´�»TÍQ¾C·�Â ±¿¾>Â ìf¶@ºO»Q¾
ÍT¶��=´Q¾
µ_¶ZÃo¯/·F¼_¶�²Q¾C·I¾
µIº-»TîôºO»�¼�µ#¾
»T¹�¶�¼û¯CÃ
ÍTº�ú¦¶�·_¶�»=µF¹�Ü,¾C¼�¼_¶�¼�Ë ë ÔT¶�·_¯/Ü-¶Ù¯CÃfÔTº-ÍTÍT¶�»¿´T»Tº�µI¼øº-»¿¾i»�¶�´T·_¾CÜQ»T¶�µ7áE¯/·�Þ;ºO¼kµ_¯iµ_·I¾C»�¼�Ão¯/·�±�µIÔ�¶ÙºO»T²�´�µF¼_²Q¾C¹�¶
º-»=µ_¯;¾^ÍTº-úf¶�·�¶�»2µû·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»��³¯/»�¶@º-» á�ÔTº-¹#Ôæµ7áE¯{¹�ÜO¾C¼�¼_¶�¼°± ¾>Â¿ì¢¶@¼�¶�²Q¾C·_¾
µI¶�Íòì2Â ¾�¼�ºO»TîCÜO¶@ÜOº-»T¶>¾
·
ì¢¯/´T»TÍQ¾
·�Â/Ë ë Ô=´T¼�Î�µIÔ�¶n¹�¯/»�¹�¶�²�µI¼Ù·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µ_¶�Íñì2ÂòÔTº-ÍTÍT¶�»ó´T»Tº�µI¼û¹�¾C»íìf¶õµIÔT¯C´Tî/Ô2µÙ¯CÃX¾C¼E¹�¯/»�¼�µI·�´T¹�µ_¶�Í
Ão¶>¾
µI´T·�¶�¼�Ë ë ÔT¶ �=´T¶�¼�µ_ºO¯/»�µIÔT¾
µ;áE¶ó¾CÍTÍT·�¶�¼_¼ôº-»�µIÔ�ºO¼ô¼�¶�¹�µ_ºO¯C» º-¼;á�ÔT¶�µIÔT¶�·ô¯/·{»T¯
µô»T¶�´�·I¾CÜû»�¶�µ7áE¯/·_Þ=¼
´T¼�ºO»Tî�µIÔT¶ ���� "!$#&%('=)*+,#&-{·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�ÎEá�ÔT¶�»vî/º-ÁC¶�» ¾�¼�´ �¿¹�º-¶�»2µæ»=´T±�ìf¶�· ¯CÃZÔTº-ÍTÍT¶�»v´T»Tº�µI¼�Îû¾C·�¶
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nucleotides (perceptron)
nucleotides (120 HUs)

codons (perceptron)

�èº-î/´T·�¶ Ò Õ�� ¡4£¨¡4���Q¬Y­��2� é ­��f£�ê2¥X�( ¢¡ ç � �!����¥X¬ é ­ *I¬Y���¢¡=�É£¨¡ é � �!��� ç �Q£X§ �k¡=�
ê/¡;� é ���¢£ ç � ë ÔT¶
¹�´�·�Á/¶�¼�¼_ÔT¯(á�¯/ìT¼_¶�·�ÁC¶�Íñî/¶�»T¶�·I¾CÜ-º-ö>¾
µ_ºO¯/»íÃo¯/· Æ�ÇCÈ Ú5ÔTº-ÍTÍT¶�»4Ú7´T»Tº�µÙ»T¶�µ7á°¯C·_Þ=¼@´�¼_º-»Tî;µIÔT¶G���� "!$#&%('*)*+,#&-F·_¶�²4Ú
·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»©¾C»TÍóÃo¯/·Ù²f¶�·_¹�¶�²�µ_·_¯/»T¼�´T¼�ºO»�î µIÔ�¶����� "!$#&%('*)*+,#&-Ù¾C»�Íóµ_ÔT¶  &%9+,%(�7-û·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µ#¾
µ_ºO¯C»T¼�Ë

¾CìTÜ-¶;µI¯í¹�¯/»T¼�µI·_´�¹�µiÃo¶>¾
µ_´T·_¶�¼nµIÔQ¾
µi¶�»Q¾Cì�ÜO¶;µ_ÔT¶�± µ_¯ó¾C²T²T·�¯2¾C¹#ÔxµIÔ�¶ôî/¶�»T¶�·I¾CÜ-º-ö>¾
µ_ºO¯/»�²¢¶�·�Ão¯/·_±¿¾C»T¹�¶ô¯CÃ
»T¶�µ7á°¯/·�Þ=¼ò´T¼�ºO»Tî�µIÔ�¶8 &%9+,%(�7-{º-»T²T´�µ¿·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�Ë � µ¿ºO¼³º-±³²f¯/·�µ#¾C»2µ³µI¯�»T¯
µI¶íµIÔQ¾
µ¿áE¶ñ¾C·_¶ó»T¯
µ
²Q¾C·�µIº-¹�´TÜO¾C·�Ü-Â�¹�¯/»T¹�¶�·_»T¶�ÍÉá�º�µIÔ�¶�ü�¾C¹�µIÜ�Âxá�ÔQ¾
µ^Ão¶>¾
µ_´T·_¶�¼iµ_ÔT¶³»T¶�µ7áE¯/·�Þ4¼�ÜO¶�¾C·_»�µI¯ñ¶�»�¹�¯4ÍT¶ôá�º-µ_Ô�µ_ÔT¶�º-·
ÔTº-ÍTÍT¶�»©´T»Tº�µI¼�Ë � µõºO¼�²¢¯/¼_¼�ºOì�ÜO¶^µIÔQ¾
µ�µ_ÔT¶�Ô�ºOÍTÍ�¶�»©´�»Tº-µ_¼@¹�¯/´TÜ-Í©Ü-¶>¾C·�»©¾³Ü-¯�¹�¾CÜ�¶�»T¹�¯�Í�ºO»Tî ¯CÃ%¹�¯4ÍT¯/»T¼�Î¢¯C·
µIÔ�¶�Â¿±¿¾(Â Ü-¶>¾C·�»æ¾{ÍTº-¼�µ_·_º-ìT´�µ_¶�Íí·_¶�²T·_¶�¼_¶�»=µI¾
µIº-¯/»�Ö2�@º-»=µ_¯/»æ¶�µÙ¾CÜYËOÎ Æ��/×CÒ2Ø ¯CÃ�¹�¯4ÍT¯/»�¼�Î�¯C·E¼�¯/±³¶Z¶�»2µ_ºO·�¶�Ü�Â
ÍTº�ú¦¶�·_¶�»=µ�Î!ìT´�µõ´T¼_¶�Ão´TÜYÎQ¼_¶�µ@¯CÃXÃo¶>¾
µ_´T·_¶�¼�Ë

� » ¯/·_Í�¶�·{µ_¯ ºO»2ÁC¶�¼�µ_ºOî/¾
µI¶íµIÔ�ºO¼ �=´T¶�¼�µ_ºO¯/»¦ÎøáE¶æ¹�¯/»T¼�µ_·_´T¹�µ¿¾©¼_¶�µô¯CÃõî/¶�»T¶�·_¾CÜOº-ö>¾
µIº-¯/» ¹�´T·�Á/¶�¼ô´T¼_º-»Tî
»T¶�µ7á°¯/·�Þ=¼ná�º-µ_ÔxÍTº-úf¶�·�¶�»2µÊ»=´T±�ìf¶�·_¼Ê¯CÃkÔ�ºOÍTÍ�¶�»x´T»Tº�µI¼�Ë ë ÔT¶�±¿¶�µIÔT¯4ÍT¯/Ü-¯/îCÂ©¾C»TÍpµIÔT¶�ÍQ¾
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µ_ºO¯/»¦Ë ë ÔT¶ ��ÚJ¾�ü�º-¼ò·�¶�²T·�¶�¼�¶�»2µI¼æµ_ÔT¶ »=´T±{ì¢¶�·ò¯CÃÊÃo¶>¾
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»=Â©ÍT¯/±¿¾Cº-»xÞ=»T¯(á�ÜO¶�ÍTî/¶ôº-» µIÔTº-¼Ê²T·_¯4¹�¶�¼_¼nì¢¶�¹�¾C´T¼�¶;á°¶³¾C·�¶;º-»=µ_¶�·�¶�¼�µ_¶�Í
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Ü-¶�¹�µ_ºO¯C» ²T·_¯4¹�¶�¼_¼�Ë4�Q¯/·õ¶�ü�¾C±³²TÜ-¶CÎ¦¹�¯/»T¼�µI·_´�¹�µI¶�ÍxÃo¶>¾
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µI´T·�¶�Ú5¹�¯/»T¼�µI·�´T¹�µ_ºO¯/»�²T·�¯�¹�¶�¼_¼�Î�ÔT¯(á°¶�Á/¶�·�Î¨µI¶�¼�µ
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