
���������	��
���
������������������ ���"!�#%$�&('*) +�,-!�.-+/!0!013254�6�78!�#�#(+9$�
:����;��<��=>��
:
:?��"@A�B��CEDGFIHJ���LKNMO�QP*�R'*7
;ST!�#�#(+"UG��6O��
9V-7�WYX%�Z��[0��?��Z��7\��=<=8����]0X/^�
_����
:�Z��6(��`37

a�bdcfehgjilk m�gjnom�gpbdqsrtqvuxwyczbd{}|}~I�Tgjq����	{}nyiv{���gjn���{}��|�gym�gji��-q�|
� gpbY{�����m�i�{�g9b�aA�z��bd{�ul�

���/��� �����\�E���/�	 �¡�¢��/�
£p�/¤J¡N�	¥	¦y�O�>¥�§�¨��"§8¦y¤J¢�¥��/�v©�ª/���O��ª(�O«
¬v�J�����/��«	��¥*­®§�¨°¯t� «	ª(§8��«	�±��²�³´¡�µJ� «�§8�
¶O·�¶/¸ ¯¹�O«�¥p£9¡O­º¥�§8�»©º¥/��¼´³´¡�µ��±«�§8�_¼�¯¾½E¿�À8Á ¸8Â ¼d¬9©�Ã
Ä���§8����Å ¶ ² ÂN¸8Æ ² ·�Â�· ² Â�Â�¶ Àº¼ÈÇ�¡�ÉdÅ ¶ ² ÂN¸8Æ ² ·�Â�· ²*Ê8Á�Á�Á
ËG²�¦Ì¡��±Í:ÅGª����/�	 N¡�¢��/�0Î�ª/«/�ÐÏ�� «	ªN�Ð�OµJ¢
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b ��� ¢JÍ�¥	� ¦Ì¡N¥��Èà�§8¡�Í §�¨Ì¡N�	¥	��Þ\ª/� ¡�Í �±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(�9cRÃv½/d
� «j¥�§È«	§8¦y�O��§-Ï � ¦y¤JÍ �O¦y�O�3¥y¡¹���/��­üÏ"§8��µ��/��¨ï¢�ÍE¡���µ
ª(§8¦y¤JÍ��(ÉÌ¥	�J� ��àAÏ"�pª/¡�Í±Í�e�¦Ì� �Jµ<fAÏ�� ¥	��� �j¥	���9ª(§8��Þ\���O«
§�¨�¡��È¡N��¥	�ßÞ\ª/� ¡�Í�ª(§8¦y¤J¢�¥��/�O�´Ë}���O�ü��¨�¢���µ�¡�¢��>¥��Oµ âº­
¥	���®� �Jª(�	�Oµ���âJÍ �z¤J¡�¢Jª/��¥�­»§�¨E§8¢��A§%Ï�� ¢��Jµ��/��«�¥	¡���µJ� ��à
§�¨p¦®� ��µ_¼}Ï"�Ö¦Ì¡-­ ��§8���/¥	���OÍ��O«�«jÞ\��µ §8¢���«��OÍ����O«y¤J¢�¥
§�g¾âº­ü¥	���Ö«	���/�/�ëª(§8¦y¤JÍ��(É���¥�­ ¡���µ «	� é/� Ï��Ö¢J«	¢�¡�Í Í�­
� ¦Ì¡Nà8� ��� ¥	��� «p¦Ì¡�ª���� ���/�	­´¦z¢�«	¥v�O�>¥	¡�� Í:�A£p�O«�¤J� ¥��z§8¢��
� ��¡NâJ�±Í ��¥�­»¥�§ «	¡N¥	�±«�¨ï¡�ª(¥�§���� Í�­ µ��(ÞY��� � �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(��¼G§8���
ª(§8¦y¤d§8���O�>¥ÌÏ��Öà��O���/��¡�Í Í�­ü¨ï�/�OÍ�¦f¢�«�¥yâd��¤��	�O«	�O�3¥Ì� «
¡�Í ¡N�	à��ë«�¥�§��	�®§�¨-h�ikj�lFm�n5oEpQn ¡Nâd§8¢�¥��/���/��­ ¡�«�¤d�Oª(¥A§�¨
¥	���îÏ�§���Í±µ_�_qv§-Ï"�/���/�O¼���¥f���OÍ�¤J«z¢�«zÍ±��¥�¥	Í��®¥�§»µ��Oª/� µ���¼
e/r��/¥°¢�«�¤\¢�¥��/���/�	­º¥	��� ��à�Ï"�� ���§-Ï � �>¥�§v¡pª(§8¦y¤J¢�¥��/�O�sf
q�§%Ï µ�§zÏ"�9�	�/¤��	�O«	�O�3¥"¥	��� «� º��§-Ï�Í��Oµ�à��$tuqv§-Ï µ�§fÏ��
�	�(Þ\���A� ¥�t»Ãv�Jµ���§-Ï�µ�§ÌÏ"� à��/¥p��¥�� �>¥�§Ì¥	���z«�­º«	¥��O¦It
©�¢��	�OÍ ­�Ï��Ìµ�§���§�¥A��¡O���®¥	� ¦y�y¥�§ ¤J¢�¥In�v�n�w�x7y]zL{]i%pÌ�±�
â>­÷��¡���µT|

ÄL�/���J¡N¤J« §8¢��è«�­º«	¥��O¦Ì«Öª/¡�� ¢�«�� Í �O¡N����� ��à ¥�§¾¡�ª0²
áº¢����	�E¡���µy¦y§�µ���¨ï­�¥	���� ���§-ÏvÍ��Oµ�à��E¥	���/­j���/�OµyÍ ¡N�	à��OÍ�­
§8�»¥	���O� ��§-Ï��_�j½���«�¥��O¡�µ¹§�¨�¥��	­�� ��à÷¥�§Ö«�¥	¢	gü§8¢���§-Ïv�
â���¡�� ��«p� �3¥�§÷¥	���yª(§8¦y¤\¢�¥��/��§8���jâJ��¥9¡N¥A¡î¥	� ¦y�JcRÇ°��àN²
¢���� ¶ d�¼�¤d�/����¡N¤J«_Ï"�Eª/¡�� Ï�����¥��}¤��	§�à���¡�¦Ì«�¥	�J¡N¥5Í��/¥5¥	���
ª(§8¦y¤\¢�¥��/��«GÍ��O¡N���j¨ï§��}¥	���O¦®«��OÍ����O«GÏ��J¡N¥G¥	���/­f���/�Oµy¥�§
 ���§-Ï �=r��O¡N�����±��àî�±«/¼_¡N¨Q¥��/�A¡�Í Í�¼\¥	���jÏE¡O­»�>¢J¦Ì¡���«vÞ\Í Í
¥	���O� ��§-Ï��Öâ���¡�� �J«EÏ���¥	�÷ ���§-Ï�Í �Oµ�à����~}E¢�¥���§-Ï ¦f¢�ª��
ª/¡��çÏ��´à8¡�� � ¨ï�	§8¦ �º¢�¦Ì¡�� ¡��J¡�Í�§�à8���O«�t�½�«Ì¤J«	­ºª���§N²
Í�§�à8�±ª/¡�Í�¤JÍ ¡�¢�«���âJ� Í � ¥�­ ¡ ���Oª(�O«	«	��¥*­ §��ë¡ ª/¢���«��$t�¯t� Í Í
§8¢���¦Ì¡�ª���� ���O«����/�Oµ÷�O¦y§�¥	��§8��¡�Í_¦y§�¥	� ��¡N¥	��§8� �±�ë§���µ��/�
¥�§yâd�p¥���¢�Í�­®«�¢�ª/ª(�O«	«�¨R¢�ÍdÍ��O¡N�����/��«�t b ���páº¢��O«�¥	��§8�J«/¼�¡�«
¡�Í�ÏE¡O­�«/¼Jª(§8¦Ì�A¥	��� ª� î¡���µ�¨ï¡�«�¥/�

½��è¥	��� «p¤J¡N¤d�/�pÏ��yÏ��±Í Í�¥	¡N ��Ì¡ ¦y§8¦Ì�O�3¥9¥�§ �(É�¡�¦j²
� ���A¥	���O«��j� «	«	¢��O«�§�¨G ���§-Ï�Í �Oµ�à��z¡���µèÍ��O¡N���J� ��àÌ� �Ö¥	���
Í � à8�3¥°§�¨YâY§�¥	�yª/¢��	�	�O�>¥L¤\��� Í�§8«�§�¤\�����O«5§�¨\¦Ì� �Jµf¡��Jµj¥	���
¤����O«��O�3¥9«�¥	¡N¥��j§�¨�¡N�	¥	��Þ\ª/� ¡�Í��±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(� ���O«��O¡N��ª����v½Z¥
� «G��§�¥}§�¨Q¥��O��¼º� �j¥	����Ï�§���Í µy§�¨d¥��Oª����J� ª/¡�Í�¤J¡N¤d�/��«/¼3¥	��¡N¥
Ï"��¡�Í Í §-Ï §8¢��5¥	��§8¢�à8�>¥�¤���§ºª(�O«	«	�O«�¥�§���§8¡�¦ ¨ï�	�/��� b ��¡N¥
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� «f¥	���÷¦Ì¡�� �üà�§8¡�ÍE§�¨�¥	��� «f¤J¡N¤d�/�+*¾¥�§´��� «	��¥f«�§8¦y�÷§�¨
¥	����Ïv� Í µ�¤J¡�«	¥	¢��	�O«5§�¨�� ¦Ì¡Nà8� ��¡N¥	� §8�A¥	��¡N¥L«�¤J¡OÏv���Oµ ¥	���
ÞJ�OÍ µ´§�¨�Ãv½�� �Ö¥	��� ÞJ��«�¥�¤JÍ±¡�ª(���v¯¹�Ì���O¡N�p¥	���O«��yµ�¡-­º«
¥	��¡N¥�¡�Í ÍY¥	��§8«��9¨R¡N��²�,\¢���àjµ��	�O¡�¦®«�§�¨L� �>¥��OÍ Í ��à��O�>¥�ª(§8¦j²
¤J¢�¥��/��«5¨ï�	§8¦�µ��Oª/¡�µ��O«G¡Nà�§�¡N�	��«�¥	� Í Í>¡�«L§8¢�¥5§�¨\�	�O¡�ª��y¡�«
�/���/�O�°¯¹��«�¤d�O��µA¥�§º§�¦z¢Jª��f§�¨J§8¢��L¥	� ¦y�"âd�O� ��àp¡N¤Y§8Í §N²
à��/¥	� ªN¼J¥���­º� ��ày¥�§Ì¤��	�O«��O�>¥�Ãv½E¡�µ���¡���ª(�O«v� � ¡�«��J¡N�	�	§-Ï
¡Ì«	ª(§�¤d� ¡�«v¤d§8«	«	��âJÍ ��¼�¡�Í±¦y§8«�¥�¡�«v��¨5Ï"�AÏ��±«	�÷¥	���O¦T¥�§
¡N¤�¤d�O¡N��� ��«	� à8���ßÞ\ª/¡��>¥�� �î§���µ��/��¥�§Ì¡O��§8� µ�¡�ª/ª/¢J«	¡N¥	��§8��«
§�¨�ª��J¡�«	� ��àî��§�¤d�OÍ��O«	«�¨R¡��>¥	¡�«	���O«/�p½*¥p� «p� ��µ��/�Oµ´� ¦y¤d§���²
¥	¡��3¥�¥�§A ��/�/¤ë¡�ÞJ��¦�à�����¤y§8�Ì�	�O¡�Í ��¥*­	*I½°µ�§ ��§�¥G¥	��� �� 
¡��3­�§8���"Ï"§8¢�Í µf¡N�	à8¢��"§�¥	���/�	Ïv� «���� }"¢�¥L��¨�Ï"��¡N�	�"¥���¢�Í�­
¥�§ë¡�ª������/���fÏ�§8��µ��/��«/¼JÏ"�z¦f¢�«�¥�ÞJ��«�¥�¡�Í±Í�§-Ï §8¢���«��OÍ����O«
¥�§z� ¦®¡Nà8� ���E¥	���O¦ �°½G��§�¤d��­�§8¢ÌÏ��±Í Í
-�§8� �®¦y��� �Ìµ�§8�±��à
«�§,|

. / q�� a10jqpcy�	n32 cj| aA� �JbY{�ux�
4 a65 cym	|_{ �Tgjq�� ��{}nyi�{87

b ���Öáº¢��O«�¥	� §8� §�¨A��§%Ï ¥�§üà��/¥® ���§-Ï�Í �Oµ�à��´� �>¥�§ §8¢��
«�­�«�¥��O¦Ì«�� «÷¡  ��/­ � «	«�¢��è�±�Iâ\¢�� Í µ��±��à � �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(�O«/�
³Ö§8«	¥ç�(É�¤Y�/��¥I«�­�«�¥��O¦Ì«Iª/¢��	�	�O�>¥	Í�­ ¡�ª/á>¢�� �	�  ���§-Ï�Í�²
�Oµ�à��Ì¥	����§8¢�à8�¹¤J¡�� �J«�¥	¡N º�±��à ��¡���µ¹¤���§�à���¡�¦Ì¦Ì� ��àîâº­
¡÷ º��§-Ï�Í��Oµ�à��y�O��à8� ���/�/��Ï"§��	 �� ��à�ª/Í�§8«��OÍ ­ÖÏ���¥	�»¡�µ�§N²
¦Ì¡�� �ü�(É�¤Y�/��¥/� Ã ¦Ì¡#-�§��yà�§8¡�ÍE§�¨9Ã�½ �±«z¥�§¹¤J�	§ºµJ¢�ª(�
¦Ì¡�ª��J� ���O«�¥	��¡N¥�¤d�/�	¨ï§���¦ �±�3¥��OÍ Í±��à��O�3¥G¥	¡�«	 º«/¼�«�§f¡ µ��Oµ�²
� ª/¡N¥��OµtÃ�½®�	�O«��O¡N��ª����/��¦Ì¡O­I«	¢�à�à��O«�¥÷¥	��¡N¥î¥	���èâY�O«	¥
¡���«�Ï"�/��¥�§f§8¢��Eá>¢��O«�¥	��§8�_¼Ve/q�§%Ït«���§8¢�Í µy§8¢��"«�­�«�¥��O¦Ì«
¡�ª/á>¢J���	�j º��§-Ï�Í��Oµ�à��$tEf �±«/¼Fe�¯¾�>­�¼�¥	���	§8¢�à8�è¦®¡�ª���� ���
Í��O¡N�����±��à�¼�§�¨yª(§8¢���«	�7|sf ©º§8¦y�¹§�âº�º��§8¢J« ¡�µ���¡��>¥	¡Nà��O«

Ç°��à8¢���� · Å

T ru b o

§�¨E¡�¢�¥�§8¦Ì¡N¥	� ��à ¥	���j º��§%Ï�Í��Oµ�à��Ì¡�ª/áº¢�� «���¥	��§8�´¤��	§�ª(�O«	«
¥	����§8¢�à8��¦Ì¡�ª����±��� Í��O¡N����� ��àAcR³2rVd´¡N�	� «�¤d�/�Oµ ¡���µ
¡�ª/ª/¢���¡�ª(­È§�¨v��¢�Í��÷ª(§8��«�¥���¢Jª(¥	��§8�_� qv§-Ï"�/���/�O¼"¥�§ «	¢�ª0²
ª(�/�Oµü� �»¥	��� «A�O��µ��O¡O��§��fÏ"�®¦z¢J«�¥ «�§8¦y�O��§-Ï µ��/���OÍ�§�¤
³2r»¥��Oª����J� á>¢��O«�Ïv��� ª��ë¡N�	��¡�«"à�§>§�µë¡N¥�ª(�	�O¡N¥	�±��àf«	�/¥	«
§�¨}��¢�Í��O«v¨Q§���«�¤d�Oª/�ßÞ\ªzµ�§8¦Ì¡�� �J«v¡�«9¡��è�(Éº¤d�/�	¥9�º¢�¦Ì¡��
 ���§-ÏvÍ��Oµ�à����O��à8� ���/�/�O� b ��� «9-	¢�«�¥�¤J¢�«	���O«�¥	����¤���§�âJÍ��O¦
§�¨L�O¦z¢JÍ ¡N¥	� ��àf�(Éº¤d�/�	¥Eâd�O��¡-�º��§���§8���AÍ��/���OÍ_µ��/�/¤d�/�OÅG� �
¥��	­�� ��àî¥�§ ¡O��§8� µ¹�J¡���µ»ª(§ºµ��±��àî¡î¤���§�à���¡�¦ ¥	��¡N¥9�O¦j²
âd§�µ����O«G¥	���v º��§-Ï�Í��Oµ�à���§�¨�¡fµ�§8¦Ì¡�� �y�(É�¤d�/�	¥/¼ºÏ���Þ\��µ
Ï"��¦f¢�«�¥}��§%ÏI��¡���µyª(§�µ���¡�¤J�	§�à���¡�¦ ¥	��¡N¥��O¦ âd§�µ����O«
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âJ¡�«	�O«/�=<9¢��»ª(§8¦y¤J¡N��¡N¥	�����OÍ ­ µ�� ¦j²�Ïv��¥�¥��Oµ ª(§8¦Ì¤J¢�¥�²
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µ�¡N¥	¡�� <pâ -��Oª(¥y�	�Oª(§�à8����¥	��§8��¼�� ¦Ì¡Nà���¢��Jµ��/��«�¥	¡���µJ� ��à�¼
«�¤d�/�Oª�� ¤��	§�µ�¢�ª(¥	��§8�_¼L¡N�	à8¢�¦y�O�>¥zª(§8�J«�¥���¢�ª(¥	��§8��¼Lª(§8¦j²
¤JÍ��(É ¦y§�¥�§��»«� �� Í Í «/¼9â����O¡�«�¥´ª/¡���ª(�/�è¤��	§�à8��§8«	� «/¼A¡���µ
¤��	§�¥��O� �ë¨ï§8Í µ�� ��àz¤��	�Oµ��±ª(¥	��§8�®¡N�	��¡�Í Í\�	�O¡�Íß²�Ï"§���Í µë¤��	§�â�²
Í��O¦Ì«9¥	��¡N¥AÞJ¥�¥	��� «Aµ��O«	ª(����¤�¥	� §8�_�y©�§8¦y�Ì§�¨"¥	���O«��®¡N�	�
¤��	§�âJÍ �O¦Ì«f§�¨v¤d�/��ª(�/¤�¥	� §8�ü¡��Jµ ¡�ª(¥	��§8� ¥	��¡N¥®�º¢�¦Ì¡��J«
¡�ª/ª(§8¦y¤JÍ �±«	� �'gY§���¥	Í��O«	«	Í�­�¼"­��/¥®Ï"�Öª/¡�����§�¥®¡N�	¥	� ª/¢�Í±¡N¥��
��§-Ï�Ï��èµ�§ «�§�� <p¥	���/��«Ì¡N�	�´¦Ì§��	�Ö¡NâJ«�¥���¡�ª(¥®¤��	§�â�²
Í��O¦Ì«f§�¨v�±�3¥��/�	�O«	¥z¥�§ «	ª/� �O��ª(� ¡���µ ¦y�Oµ�� ª/� �����»ÃpÍ Í�§�¨
¥	���O¦x�J¡O���îâY�/�O� ¥	���ë«	¢�â -��Oª(¥ §�¨E¦®¡�ª���� ���®Í��O¡N�����±��à
�	�O«��O¡N��ª��3cï���Ðà�� F�Áº¼ · ¿�¼\À�¿º¼\À8Á�¼�� ¸ ¼�����¼��3¿�¼�� Â H d��
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«	ª(��¡N¥	ª��_�ç¯¹�è«	��§8¢�Í µ ª(�/�	¥	¡��±��Í�­ü¥	¡N ��´¡�µ��N¡��3¥	¡Nà��´§�¨
�(É��±«�¥	� ��à�µ�§8¦®¡�� �¹ ���§-Ï�Í �Oµ�à���¼5âd§�¥	�ÈÍ�§-Ï�²p¡���µ ��� à8��²
Í��/���OÍ:¼d¥�§î¥	���j�(Éº¥��O�>¥9Ï��yª/¡��»¡�gY§���µè� ¥/� b ���/�	�z�±«p��§
�	�O¡�«�§8�ç¥�§ Í��O¡N��� Í §�à8� ª/¡�Í�� ��¨ï�/�	�O��ª(� ��¢�Í��O«j¨ï�	§8¦hÞJ��«	¥
¤���� �Jª/��¤JÍ��O« Ï����O� Ï"��ª/¡�� �O¡�«	�±Í�­Èª(§�µ���¥	���O¦ � �3¥�§ ¡
 º��§-Ï�Í��Oµ�à���âJ¡�«�����r5�� ��/Ï�� «	��¼3��¨_¡zµ�§8¦Ì¡�� �Ì�(É�¤d�/�	¥�ª/¡��
¤��	§%�º� µ��è¤\¡N�	¥	� ¡�Í�«��/¥	«Ö§�¨j�J��à8��²�Í��/���OÍ9��¢JÍ��O«÷§���§�¥	���/�
¡�µ���� ª(��¼v¥	�J� «îÏ�� Í Í6-�¢�¦Ì¤�²�«�¥	¡N�	¥÷¥	���¹«�­�«�¥��O¦o¡���µ¾�	�(²
µ�¢�ª(�p¥	���9¡�¦y§8¢��>¥"Í��O¡N����� ��àz¥	� ¦y�v¡��JµîµJ¡N¥	¡ �	�Oáº¢������Oµ
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��¥�­ ���/�Oµ��Oµç¨ï§��ë� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(��� b ����âJ¢J� Í µ��/��«f§�¨�¥	���
¦y§8�º¢�¦y�O�>¥	¡�Í#"%$'&Ì º��§%Ï�Í��Oµ�à���«	­º«�¥��O¦�¼8¥	��§8¢�à8�jÏ��±Í Íß²
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¦z¢Jª���§�¨�¥	���} ���§%Ï�Í��Oµ�à���¼���§8���/¥	���OÍ��O«�«�¡�µ���§�ª/¡N¥��Oµz¡�¢�²
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¡���µÈ¥	���/­ ª(§8�>¥	� �>¢��Oµ ¥�§»¡�µ�µüÍ��O¡N����� ��àÖ¦y�Oª��J¡���� «	¦Ì«
§-���/�p¥	����­��O¡N��« F ¶ Á H ��Ãp«�¥	��� �±�3¥��OÍ Í±��à��O�3¥�«	­º«�¥��O¦®«�Ï��
µ��O«	��à8� âd�Oª(§8¦y�"�±��ª(�	�O¡�«	� ��à8Í�­p«	§�¤J��� «�¥	�±ª/¡N¥��Oµ_¼%Ï"�E��¡O���
��§Iª���§8� ª(�üâJ¢�¥�¥�§t¡�µ�§�¤�¥»¦Ì¡�ª���� ���üÍ��O¡N����� ��à ¥��Oª���²
��� áº¢��O«}¡�«"¨R¡�ª/� Í ��¥	¡N¥�§���«O� b § ���O¡�ª��÷�>¢J¦Ì¡���²�Í��/���OÍ\� �3¥��OÍ�²
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µ�¡N¥���� b ���A-�§8¢������/­Ì¥�§Ì¦Ì¡�ª���� ����� �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(�vÏ��±Í Í�âd�
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¡�¦Ì�±���Oµ ¨ï§��yª(§��	�	�Oª(¥	���O«�«/� ½Z¥j�±«zµ��/.ëª/¢�Í�¥A�O��§8¢�à8� ¥�§
µ�§ ¥	��� «°Ï���¥	�®Í ¡N�	à��� ���§-ÏvÍ��Oµ�à���âJ¡�«	�O«}Ï���� ¥�¥��O�yâ>­y�º¢�²
¦Ì¡��J«109¥	���´¤J�	§�âJÍ��O¦ � «®§8�JÍ�­ ª(§8¦y¤d§8¢���µ��OµI��¨�¥	���/­
¡N�	�pª(§�â�âJÍ��Oµ®¥�§�à��/¥	���/��¡�¢�¥�§8¦Ì¡N¥	� ª/¡�Í±Í�­yâ>­y¡f¦Ì¡�ª��J� �����
³è� ª��J¡�Í «� ��8ª(§8�3¥��O�Jµ�«�¥	�J¡N¥L� � «	¢�ª��z«	��¥	¢�¡N¥	� §8��«/¼�¥	�����(Éº²
¤JÍ±¡���¡N¥	��§8�fª/¡N¤J¡NâJ� Í � ¥	���O«�§�¨Y³(rÖ«�­º«	¥��O¦Ì«G¦z¢J«�¥°âY�"Ï"�OÍ Í
µ��/���OÍ §�¤Y�Oµ�¼�¡���µA¥	���� ���§-ÏvÍ��Oµ�à������/¤��	�O«��O�>¥	¡N¥	��§8� ¢J«��Oµ
«	��§8¢�Í µÌâd�pª(§8¦y¤��	�O���O�J«	��âJÍ���¥�§f�º¢�¦Ì¡���«O� b ���O«��9ª(§8��²
«�¥���¡�� �3¥	«�«	�/�O¦ ¥�§Ì¨R¡O��§���¥	���A«�­º¦zâd§8Í � ªN¼���¢�Í �(²�Í �� ��p�	�/¤�²
�	�O«	�O�3¥	¡N¥	��§8�J«AÏ"�®��¡O���÷«�¤d§� ��O�¹§�¨�«�§�¨R¡N� §%���/�z§�¥	���/�
¡�Í�¥��/����¡N¥	�����O«�Í �  ��Aª(§8�����Oª(¥	��§8���±«	¦ �

<9�fµ�§´¥	���/­<t Ã����ë�º¢�à��ë��¢�Í��®â\¡�«��O« §�¨�¥	���î«�ª/¡�Í��
���/�Oµ��Oµ ¥�§È«	�±¦z¢�Í±¡N¥����>¢�¦®¡���²�Í��/���OÍ�� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(� ¡��3­
¦y§���� ª(§8¦y¤��	�O���O��«	��âJÍ �è¥	�J¡�� ¡N�	¥	�ßÞYª/� ¡�Í����O¢���¡�Í ���/¥�²
Ï"§��	 �« cRÃpðpðv«�d/t <�� ¥	���ü§�¥	���/�»�J¡���µ_¼fÏ��3­ ª/¡��
��§�¥�ª(§8�J���Oª(¥	��§8��� «	¥"���/¤��	�O«��O�>¥	¡N¥	��§8��«�âd��¦Ì¡�µ��A¡�«�¢���²
µ��/��«�¥	¡���µ�¡NâJÍ �î¡�«y��¢�Í��O«�t ³è��¥	ª����OÍ Í�¡���µ b ����¢�� F · ¿ H
µ��/���OÍ §�¤xÃvðpðp« Ï���� ª�� ¦y§�µ��OÍ»��¡N����§8¢�« ¤���� ¦Ì��¥	�����
�	§�âd§�¥�¡�ª(¥	� §8��«v¡��Jµ�¥	���O�Ö¥��	�O¡N¥v¥	���O«��z���/¥*Ï�§��� º«p¡�«���¨
¥	���/­ Ï"�/�	�f��¢�Í��O«O� <p¥	���/��«v��¡O���yµ��/���OÍ�§�¤d�Oµ´¦y�/¥	��§�µ�«
¥	��¡N¥f¡�Í Í�§%Ï ¥	���ë�(Éº¥���¡�ª(¥	��§8� §�¨�«	­º¦zâd§8Í � ªj��¢�Í �O«A¨ï�	§8¦
¥���¡��±���OµÌ���O¢���¡�Í����/¥�Ï"§��	 �«?F ¶/¸ ¼ ¶ À�¼ ¶ �J¼2� · ¼3� Æ ¼2�3Ê H ¼º«�§
¥	���ë¥�Ï"§»�	�/¤��	�O«��O�>¥	¡N¥	��§8�ü«�¥�­�Í��O«j¡N�	�÷��§�¥z¡�«j�����	�Oª(§8��²
ª/� Í±¡NâJÍ���¡�«�¥	���/­ Í�§º§� \�
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4 yDj�w/n o®�±�´���OÍ ¡N¥��O«�¥�§�¥	���Ìáº¢��O«�¥	� §8�¹µ�� «	ª/¢�«�«��Oµ»� �è¥	���
¤����/�º��§8¢J«�«��Oª(¥	��§8�´§�¨°��§-Ï ¡ë«�­�«�¥��O¦6537981:	{]w/n 4  ���§%Ï�Íß²
�Oµ�à���� ½Z¨ Í��O¡N����� ��àü� «ë¢J«��Oµ¾¥�§ µ�§È¥	���±«/¼�¦Ì¡��>­Iµ�� ¨±²
¨ï�/�	�O�>¥9�±�3¥��/���J¡�Í5���/¤��	�O«��O�>¥	¡N¥	��§8��«9¡N�	�j¤d§8«	«	��â\Í���¼\��¢�Í��O«
¡���µ¾Ãpðvðp«÷¡�¦y§8��àü¥	���O¦ � b ���´��¡��JµIª(§�µ�� ��àÈ¡N¤�²
¤���§8¡�ª��_¼8� �zÏ����±ª��f�>¢�¦®¡���«°ª(§8��«�¥���¢�ª(¥°¥	���" ���§-Ï�Í �Oµ�à��
âJ¡�«	��¼%à��O���/��¡�Í Í�­p¨ï¡-��§���«5¡�«�­º¦zâd§8Í � ªG«�¥�§���¡Nà����	�/¤����O«��O��²
¥	¡N¥	��§8���Vqv§-Ï"�/���/�O¼�¥	���/�	���(É�� «	¥�¦Ì¡�ª��J� ���}Í��O¡N���J� ��à�«�­�«�²
¥��O¦Ì« ¥	��¡N¥ ª/¡��È«�¥�§��	�ë¡��Jµ¹�	�(Þ\���Ì�±����¥	� ¡�Í Í ­�«�­º¦zâd§8Í � ª
 ���§-ÏvÍ��Oµ�à���� �®ª(§8�����Oª(¥	��§8���±«�¥�Ãpðvðp«#cR«��/��©º�Oª(¥	��§8�î¿*d�¼
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«�§f¥	���/�	�9� «���§z�	�O¡�«	§8�ë��¡��Jµ�²�ª(§ºµ��Oµ® ���§-ÏvÍ��Oµ�à��9¦z¢�«	¥
�	�O¦Ì¡�� � �±� ��¥	«�§�����à8�±��¡�Íd¨Q§���¦ �

b ���/��� ¡N�	� ¡N�	à8¢�¦Ì�O�3¥	«Ö§�¥	���/��¥	��¡�� ¢J��µ��/��«�¥	¡��Jµ�²
¡NâJ� Í � ¥�­ ¨ï§��î¤J�	�/¨Q�/����� ��àü«�­º¦zâd§8Í � ª  ���§%Ï�Í��Oµ�à��¹«�¥���¢Jª0²
¥	¢��	�O«/�Xqp��à8���/��²�Í �/���OÍ��>¢J¦Ì¡��yª(§�à8����¥	������¤��	§�ª(�O«	«��O«}§�¤�²
�/��¡N¥��j� �Ö¡��è¡N¤�¤J¡N�	�O�>¥	Í�­ «�­�¦ âd§8Í �±ª9¨ï¡�«	�J��§8�_¼J¤d�/���J¡N¤J«
«	¢�à�à��O«�¥	�±��à Ï�� «���§8¢�Í µt¢�«�� «�� ¦Ì� Í ¡N�÷¡N¤�¤���§8¡�ª����O«��±�
ª(§8¦y¤J¢�¥��/��«/��q�§%Ï��/���/�-¼\¡jª(§8�����Oª(¥	��§8�J� «�¥�¦Ì��à8�>¥E�	�/¤JÍ�­
¥	��¡N¥Ö¥	��� ¤d�/��ª(�O�����Oµ «	­º¦zâd§8Í � ª¹��¡N¥	¢���� §�¨j§8¢��Ö�	�O¡�²
«�§8��� ��àÖ¤��	§�ª(�O«	«��O«j� «j¡�� � Í Í±¢�«	��§8�_¼L¡�«f¥	���÷â���¡�� �È� «z¡
ª(§8�����Oª(¥	��§8�J� «�¥yµ��/��� ª(��� ÃT¥	�J����µÈ¤Y�/��«�§8�È¦®��à8�3¥yµ��±«�²
¦Ì� «	«îâd§�¥	�¾§�¨ ¥	���O«	�»¡N��à8¢�¦y�O�>¥	«/¼pª/Í±¡�� ¦Ì� ��àü��¥÷µ�§>�O«
��§�¥G¦Ì¡N¥�¥��/�}��§%Ï�z2:
� 57i 4 «�§8Í ���"¤J�	§�âJÍ��O¦Ì«L��¨�§8¢��°à�§8¡�Í
� «f¥�§¹âJ¢�� Í±µ���537'z%{ iCn 4 ¥�§ µ�§»¥	��� «	¡�¦Ì��� b ��� ª/Í ¡�«�²
«	� ªëª(§8� ,\� ª(¥	«z§-���/�y¤J«	­ºª���§8Í�§�à8� ª/¡�Í"¡���µ ¤\�3­�«	��§8Í�§�à8�±ª/¡�Í
¤JÍ ¡�¢�«���âJ� Í � ¥�­j¤d�/��«	� «�¥/�Xr��/¥�¢�«��(É�¤JÍ�§��	�9¥	���O«	� ª(§8� ,\� ª(¥	«
¨ï¢��	¥	���/��� �÷¥	���z���(Éº¥�«	�Oª(¥	��§8�_�

� � �J�
a&0jqv�	qvivm aG��� � �	��cj�dm��ym���m�b��ë~
*j|�m	{�gjn qv|!*jqA{87

Ã ª(§8¦Ì¦y§8�¾¡N�	à8¢�¦y�O�>¥ë¡Nà8¡��±��«�¥®¢�«�� ��à¹��¢�Í �O«y¥�§üµ��(²
«	ª(����âd�  ���§-ÏvÍ��Oµ�à��ç� « ¥	��¡N¥ §�¨÷¤J«�­�ª���§8Í §�à8� ª/¡�Í(cR¡���µ
«�§8¦y�/¥	� ¦Ì�O«z¤\�3­�«	��§8Í�§�à8�±ª/¡�Í d9¤JÍ±¡�¢�«	��âJ�±Í ��¥�­�� b ���ëâ���¡�� �
� «9¤J�>­º«�� ª/¡�Í Í�­Ö¡ ª(§8�J���Oª(¥	��§8��� «	¥9µ��/�º� ª(���j½Z¥A� «9¥��O¦y¤�¥�²
� ��àj¥	�º¢�«�¥�§Ì�Oáº¢�¡N¥��A¤J«	­ºª���§8Í�§�à8� ª/¡�Íd¤JÍ±¡�¢�«	��âJ�±Í ��¥�­jÏ�� ¥	�
ª(§8�����Oª(¥	��§8�J� «�¥ � ¦y¤JÍ �O¦y�O�3¥	¡N¥	� §8��«/¼�âJ¢�¥÷� �¾¨R¡�ª(¥���¥î�±«
Í��O«	«�ª/Í��O¡N����§-Ï ¦f¢�ª��÷¥	���9µ��/¥	¡�� Í «E§�¨5¡Nâ\«�¥���¡�ª(¥�ª(§�à8����²
¥	��§8�¹µ��/¤d�O��µ»µ������Oª(¥	Í�­�§8�»¥	���yª(§8�����Oª(¥	� §8��� «�¥���¡N¥	¢����
§�¨�¥	���E��¡N��µ�ÏE¡N�	���L½*¥°� «L��§�¥°¢��� ���§-Ï��z¨ï§��°µJ� «	ª/¢�«	«���§8��«
§�¨}¥	���O«��jáº¢��O«�¥	��§8��«v¥�§÷âd�Oª(§8¦y�fáº¢���¥��f¡���� ¦Ì¡N¥��Oµ�¼\�O«�²
¤d�Oª/� ¡�Í Í�­p¡�«�¥	���/����«��/�O¦ ¥�§�âd��¡�Í ¦y§8«	¥�¡�«5¦®¡��3­9¤d§8� �>¥	«
§�¨G�º� �/Ï ¡�«v¥	���/�	�f¡N�	�f�±�3¥��/�	�O«	¥��OµÖ¤J¡N��¥	���O«/��Ãp�´� ¦®¡NàN²
� ��¡N�	­»ª(§8�>���/��«	¡N¥	��§8�ü¦Ì¡O­ ���OÍ�¤ ¢�«�¥�§´âd�/¥�¥��/�z¢���µ��/��²
«�¥	¡���µ ¥	���A�(Éº¥��O�>¥�§�¨°¥	���A����¨Q¥	«E¥	�J¡N¥��(É��±«�¥/���

ã���� ä � ÕºÕ>Ú>ÝAÄ�«�­�ª���§8Í�§�à8� ª/¡�Í¹¤JÍ±¡�¢�«	��âJ�±Í ��¥�­ � « -�¢�«	¥t¡
¦y�O¡��J� ��à8Í��O«	«ç��§>§�¤ ¥�§ -	¢�¦y¤ ¥	���	§8¢�à8�_¼´ª(§8¦j²
¤JÍ �/¥��OÍ�­ «	¢�¤d�/�),\¢�§8¢J« ¥�§I§8¢��Öà�§8¡�Íf§�¨ÌâJ¢��±Í µ�� ��à
¥	���±�� º�±��àÖ¦Ì¡�ª���� ���O«�|è½Z¥;:�«f�J¡N��µ �O��§8¢�à8�ü¥�§èà��/¥
¡��>­>¥	�J� ��à�Í �� ��ë� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�y§8¢�¥ §�¨E¡´ª(§8¦y¤J¢�¥��/�
�/���O� Ï���¥	��§8¢�¥�¡ âJ¢���ª�� §�¨y¡N�	âJ��¥���¡N�	­¾¡��>¥	���	§N²
¤d§�ª(�O�3¥����±ªpª(§8�J«�¥���¡�� �>¥	«/��ðv§-Ï ­�§8¢ :Ð�	�A¥��OÍ Í �±��àf¦Ì�
­�§8¢ Ï"§8� :Ð¥ âd�¾«�¡N¥	� «�ÞJ�Oµ Ï�� ¥	� ¦y�/���t�º¢�¦Ì¡���²
m8{
h*n��±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(��¼�âJ¢�¥Ö­�§8¢ � �J«	� «�¥÷§8� �º¢�¦Ì¡���²
4 y>w9:�7Ey :	w5n5o´� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(� ¥�§Èâd§>§�¥�|¾ð��(É�¥®­�§8¢ :�Í±Í
µ��O¦®¡���µT¡���µ���§8� µ âd§ºµ�� �O«/¼��N¡N¥�²�à��	§-Ï�� ���O¢���¡�Í
â���¡�� ��«/¼p¡���µ ¤��	§�â\¡NâJÍ�­ �/���O�9* n��Oj7y>{�j�i 4�� ¯¹�
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«	��§8¢�Í µ -	¢�«�¥"à�§yÏ���¥	�îÏ���¡N¥EÏ"§��	 º«E���/à8¡N��µ�Í��O«	«E§�¨
Ï���¡N¥���¥�Í�§º§� �«�Í �� ����

(AÜO×�ì*)5Ù,+ïÙ � äïÜ/å8ÝHqv§-Ï¾ª/¡��y­�§8¢Ì¥	¡N ��v«	¢�ª��®¡�¤d§8«	��¥	��§8�
Ï����O�j¥	�����º¢�¦Ì¡��Ì¦®� ��µj� «°§8¢��}§8�JÍ�­ �(É�¡�¦y¤JÍ���§�¨
¡�µ���¡��Jª(�Oµè�±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(�$t <9��Í�­ � �Jª(�	�Oµ���âJÍ �9¡N���	§N²
à8¡���ª(��Ï"§8¢�Í µÌÍ��/¥}¢J«}� ¦Ì¡Nà8� ���"Ï"��ª/¡��Ì«	¥	¡N�	¥}¨ï�	§8¦
«	ª(��¡N¥	ª���¼���à8��§���� ��àÖ�/���/��­>¥	���±��à´¤\«�­ºª���§8Í�§�à�­ü��¡�«
¥�§�¥��OÍ Í>¢�«/¼N¡���µAµ�§p¡�âd�/¥�¥��/� -�§�â��L½*¨�Ï"���/���/�LÏ"¡��>¥
§8¢���«�­�«�¥��O¦Ì«G¥�§f«�¤d�O¡N z¥�§z¢�«}¡�«}¤d�/�/��«O¼8¥	���/­fÏ�� Í Í
��¡O���y¥�§�¢��Jµ��/��«�¥	¡���µ´¥	��� ��à8«v¥	���j«�¡�¦y�jÏ"¡-­´Ï"�
µ�§��Ö½Z¥z� «f«	���/�/�f¨ï§8Í Í�­»¥�§è¡N¥�¥��O¦Ì¤�¥y¡´ª(§8¦y¤\¢�¥��/�
� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�î¥	��¡N¥Ìª(§8� ,\�±ª(¥	«jÏ���¥	�È§8¢��Ì¡�ª/ª/¢�¦f¢�²
Í ¡N¥��Oµ âd§ºµ�­®§�¨L¤J«�­�ª���§8Í�§�à8�±ª/¡�Í_ º��§-Ï�Í��Oµ�à����

-´Õ/.5Ú%Ù\æLäïÙ0+QÙ � äïÜ/å8Ý2143Vm/545�5k{]i%p^z 57iko 4�687:9 w 5�v�j � }E¢�¥
¥	��� ¤J«	­ºª���§8Í�§�à8� «�¥pµ�§º�O«v��§�¥và�§ë¨R¡N�p�O��§8¢�à8�_��½ :�Í Í
à���¡��3¥f¥	��¡N¥fÏ��î ���§-Ï ¡�¨ï�/Ï ¥	��� ��à8«z¡Nâd§8¢�¥z�º¢�²
¦Ì¡�� ª(§�à8��� ¥	��§8�_¼�â\¢�¥�Ï��î��¡O���ë�/���O�È¦Ì§��	�®«�¤d�(²
ª/�ßÞ\ª9 ���§-Ï�Í �Oµ�à��A¡Nâd§8¢�¥�¥	���A��¡N��µ�Ï"¡N�	��¥	�J¡N¥�� ¦j²
¤JÍ��O¦y�O�>¥	« ��¥/� ¯¹�  ���§%Ï �(É�¡�ª(¥	Í�­ ��§%Ïo���O¢�²
�	§8��«�Þ\�	��¼5Ïv��¡N¥zª����O¦Ì� ª/¡�Í «z¥	���/­ ¢�«	�Ì¥�§´¥���¡���«�²
¦Ì��¥9«	��à8��¡�Í «9¡�ª(�	§8«�«�«�­º�J¡N¤J«��O«�*I�/���O�»¥	���O���9¤J¡N¥�²
¥��/����«_§�¨�ª(§8�����Oª(¥	� §8�A� �A«�§8¦Ì�}¤J¡N�	¥	«_§�¨�¥	���GâJ��¡�� �_�
Ã�½ :�«�âd�O«�¥�âd�/¥�� «E¥�§®«�� ¦z¢JÍ ¡N¥���¥	��� «���¡N��µ�Ï"¡N��� ¡�«
ª/Í�§8«��OÍ�­÷¡�«�¤d§8«	«���âJÍ���¼�¡�«�� ¥�� «�¥	��� §8��Í�­î¥	��� ��àyÏ"�
¥	��� ��àjÏ"� ��¡O���f¡yª(§8��ª(�	�/¥��fµ��O«	ª(����¤J¥	��§8�÷§�¨*�

ã���� ä � ÕºÕºÚ3ÝAÃp� ��¡	|;1=<�j�i 4 5 4 � :*p_m�jEj�h 6>7 ½Hh$i"n'l
«�§8¦y�/§8���AÏ"§8¢�Í µ÷ÏE¡��>¥���¡N¥�²�à���§-Ï��´â���¡�� �J«�|

(?)Lä=+ïÙJÜOÙ\ò@)5Õ>Ú>ÝA1CBu{]y]z 5 4 m8x�mGj�j�h 687 qv§8Í µÖ§8�T|�¯t�3­
¡N�	�÷Ï���Í �±¦Ì��¥	� ��àÖ§8¢��y�º�±«	��§8�È¥�§¹¤J¢��>­�¼��>¢J¦Ì¡���²
Í �� ��I¦®¡�ª���� ���¾� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(�O«�t ©���§8¢�Í µ�� :Ð¥ §8¢��
à�§8¡�Í°âY�j¥�§ ª(�	�O¡N¥��®¦®¡�ª���� ���O«v¥	�J¡N¥A¡N�	� 4 ��5�w'y6n'w
¥	��¡��÷¤d�/§�¤JÍ��$t�¯¹�Aª/¡�� :Ð¥�ª(§�¤º­î ���§%Ï�Í��Oµ�à��9¨ï�	§8¦
¡�µ�¢�Í�¥	« ¥�§ âJ¡Nâ\���O« §��ü¤J¢�¥ ¤d�/§�¤JÍ � ¥	���	§8¢�à8� ¡
¥	��§8¢�«	¡���µT­��O¡N��«ç§�¨»�Oµ�¢Jª/¡N¥	��§8�_¼Öâ\¢�¥ Ï�� ª/¡��
âJ¢�� Í µyª(§8¦Ì¤J¢�¥��/��¦Ì�O¦y§������O«�âJ��àA�O��§8¢�à8�®¥�§f��§8Í µ
�O�3¥	�����vÍ ��âJ��¡N�����O«}¡��Jµ®¤���§ºª(�O«	«	§���«�¨R¡�«�¥"�O��§8¢�à8�ë¥�§
µ���à��O«�¥L¥	���O¦ �°£p§>�O«L¤J� «�ª/� ���}¤JÍ±¡�¢�«	��âJ�±Í ��¥�­p���OÍ�¤j¢�«
âJ¢�� Í µÖ�>¢�ª/Í �O¡N�9«�¢�âJ¦Ì¡N���±���O«�tü£p§>�O«�¡-�º�±¡��»¤JÍ ¡�¢�²
«	��âJ� Í±��¥�­¹���OÍ�¤ ¢�«fâJ¢��±Í µ ¡�����Í � ���/��«�tD1FEYzLw/j�l 4 :C5
z 5�iko 4"6>7 ÃvâJ«�§8Í ¢�¥��OÍ ­j��§�¥�|}½Z�®¨ï¡�ª(¥/¼�¥	���O«��v¥	�J� ��à8«
¦y�/�	�OÍ�­÷��§8Í µ ¢�«Eâ\¡�ª	 C|

½���µ��/�Oµ�¼�¥	���/�	� «��/�O¦T¥�§®âd�9¥�Ï"§ëµ�� ¡�¦Ì�/¥���� ª/¡�Í Í�­ë§�¤�²
¤d§8«��Oµz¡���µAÍ ¡N�	à��OÍ ­9¡��>¥	¡Nà�§8��� «	¥	� ª�ª/¡�¦y¤\«�Ï�� ¥	���	�O«�¤d�Oª(¥
¥�§�¥	���±«L�±«	«	¢���Å�¥	��§8«���Ï���§pâd�OÍ ���/���E¥	��¡N¥°¤J«�­�ª���§8Í §�à8� ª/¡�Í
cï§��}�/���O�ÌâJ��§8Í�§�à8� ª/¡�Í]d�¤\Í ¡�¢�«	��â\� Í ��¥*­p� «°�O«�«��O�3¥	�±¡�Í�¥�§�¤��	§N²
µ�¢Jª/� ��à�¡�� �±�3¥��OÍ Í±��à��O�3¥A¡N��¥	�ßÞ\ª/� ¡�ÍG«�­�«�¥��O¦ ¼°¡���µ¹¥	��§8«��
Ï���§ âd�OÍ ���/����¥	���O«	�Ö�	�Oáº¢����	�O¦Ì�O�3¥	«ë¡N�	�´¦y�/���OÍ�­ ª(§8��²
¥���� ���OµA§�âJ«�¥	¡�ª/Í �O«5¥	�J¡N¥5«	Í�§%ÏÈ§8¢���¤��	§�à����O«	«�§��°Í � ¦®��¥_¥	���
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à�§8¡�Í «fÏ��÷«��/¥f¨Q§��yÃv½��6<9���÷� «A¥��O¦Ì¤�¥��Oµü¥�§»«�¡O­ ¥	��¡N¥
Ï���¡N¥AÏ"�®���/�Oµ ¦y§8«�¥ §�¨�¡�Í ÍG�±«A¡Ö¦y§�µ��/��¡N¥��®��§8� ª(��¼L¡
ª(§8¦y¤��	§8¦®� «��/�O¼�¡y¨ï�O��ª(�(²�«	��¥�¥��/�)*I¤d�/����¡N¤J«E�/���O�´¡

(vÙ0+Rä±å�äQì>ä�� � ÝAÃp�_¼9­�§8¢ ¤d�/§�¤JÍ�� ¡N��� ��§�¤d�OÍ��O«	«/� b ���
¤���§�âJÍ��O¦�� «���¡N��µî�O��§8¢�à8�÷Ïv��¥	��§8¢�¥E¡�Í Íd¥	���O«��9�	�(²
Í � à8��§8¢�«Ì«	ª���� «	¦®«/� ¯¹�è«���§8¢�Í µ ¢J«��ÖÏ��J¡N¥ë� µ��O¡�«
Ï"�èª/¡��I¨ï�	§8¦ ¤J«�­�ª���§8Í�§�à�­ Ïv��¥	��§8¢�¥ë¤��	§8¦Ì� «�� ��à
¥�§è¤��	§�µ�¢�ª(�î¡´¤\«�­ºª���§8Í�§�à8� ª/¡�Í±Í�­¹¤JÍ ¡�¢�«���âJÍ��Ìª(§8¦j²
¤J¢�¥��/�A«�­º«	¥��O¦ �j¯¹�®«	��§8¢�Í±µ´Í�§º§� è¥�§����O¢��	§�âJ� §8Íß²
§�à�­�¨ï§��9� ��«	��à8�>¥�Ï�� ¥	��§8¢�¥�¤���§8¦Ì� «	� ��ày��¡N¥�²�à��	§%Ï��
â���¡�� ��«�*I§����/���O�´���O¢���¡�Í����/¥�Ï"§��	 �«/��¯¹�j«	��§8¢JÍ µ
¡N¤�¤\Í�­ ¦®¡�ª���� ���çÍ��O¡N�����±��à Ï���¥	��§8¢�¥¹¤��	§8¦Ì� «�� ��à
¥	��¡N¥G�/���/��­fª(§8¦y¤d§8���O�>¥G§�¨Y¥	���EÞ\��¡�Í�«�­�«�¥��O¦ Ï��±Í Í
âd�÷¡�¢�¥�§8¦Ì¡N¥	� ª/¡�Í Í ­ à��O���/��¡N¥��Oµ �±��«�¥��O¡�µü§�¨v��¡��Jµ
¤���§�à���¡�¦Ì¦y�Oµ_��¯¹�j«	��§8¢JÍ µ ¨ï§8Í Í�§-Ï ��� «	��§8��«�¨Q�	§8¦
¤J�J� Í�§8«�§�¤J�>­�Ïv��¥	��§8¢�¥�¤J�	§8¦Ì� «	�±��àE¥�§v�	�O¡�Í±��é/��¥	���O¦
Ï�� ¥	��§8¢�¥f�	�/�º�±«	��§8� cR��¨�½f¦Ì¡O­üâd�÷«	§¹âY§8Í±µÈ¡�«y¥�§
¤J¢J�kd�� ½��¾«���§��	¥ 1Dl�5�v${ iQp z 57iko 4 7�� Ï"� «	��§8¢JÍ µ
¥	¡N ��¾�/���/�	­º¥	��� ��à Ï��¾ª/¡�� à��/¥ü§8¢��È�J¡���µ�« §8�
¡���µ à8¢�¡N��¡��>¥��/�î��§�¥	��� ��àÖ�±�¹�	�/¥	¢����T|�cRË��O�����Ð¥	��¡N¥
µ��±µ�� :Ð¥Eª(§8¦y� §8¢�¥�áº¢���¥�������à8�3¥/������� d

¬p��µ��/��Í�­�� ��ày¡�Í Í�¥	��� «�ÏE¡��ë� ��àë� «v¡��Ö� ¦y¤d§��	¥	¡��>¥�� «�²
«	¢��fÏ���� ª��Ö��¡�«9«�§÷¨R¡N�v���O¦Ì¡�� ���Oµè� ¦y¤JÍ±� ª/��¥/¼J¡���µè¥	��¡N¥
� «"¥	����µ�� «�¥	�±��ª(¥	��§8�ëâY�/¥*Ï��/�O�÷¥	���9�J¡N��µ�ÏE¡N�	�9§8�÷Ï���� ª��
¡��z¡�Í à�§�����¥	��¦ �±«�� ¦y¤\Í��O¦y�O�>¥��Oµ ¡���µ ¥	����¡�Í�à�§�����¥	��¦ � ¥�²
«��OÍ�¨Z���G§8�yðv�O¢�¦Ì¡�����F · Á H «�¥	¡N¥��O«G¢����Oáº¢�����§�ª/¡�Í Í�­9¥	��¡N¥/¼
Ï���� Í �LÏ"��¢J��µ��/��«�¥	¡��Jµ9¥	����¡NâJ«	¥���¡�ª(¥5ª(§8��ª(�/¤J¥	«�§�¨�Í�§�à8�±ª
¡���µ ¦Ì¡N¥	���O¦Ì¡N¥	� ª/«®�±� ¡ «�­�¦ âd§8Í �±ªëÏE¡O­�¼�¥	���O«��Öª(§8��²
ª(�/¤�¥	«j¦z¢J«�¥z���Oª(�O«�«	¡N��� Í�­»âd�ë�±¦y¤JÍ��O¦y�O�>¥��Oµ ���/��­ µ���¨Q²
¨Q�/���O�3¥	Í�­ � �Ö�>¢�¦®¡���â���¡��±��«�¥	��¡��´� ��µ���à8� ¥	¡�Í�ª(§8¦y¤J¢�¥�²
�/��«�âd�Oª/¡�¢�«	� §�¨G¨R¢���µ�¡�¦y�O�>¥	¡�Í��J¡N��µ�ÏE¡N�	� µ��Ggd�/�	�O��ª(�O«O�
b ���Gâ���¡�� ��� «�¡v¦Ì¡�«	«	�����OÍ ­v¤J¡N��¡�Í Í��OÍ:¼-Í §-Ï�²�¤����Oª/� «	��§8��µ��(²
�º�±ª(�v¥	��¡N¥E�O��ª(§�µ��O«�� ��¨Q§���¦®¡N¥	��§8�®��§�âJ¢�«�¥	Í�­y��� ¡f«�¥	¡N¥	� «�²
¥	� ª/¡�Í>¤J¡N¥�¥��/����«°¡���µf¤d�/�	¨ï§���¦Ì«����OÍ ¡N¥	�����OÍ�­A«	��§��	¥Lª���¡�� ��«
§�¨ºª/¡�Í±ª/¢�Í ¡N¥	��§8�_�L£9��à8��¥	¡�Í8ª(§8¦y¤\¢�¥��/��«�¡N�	�?cR¦f¢�ª�� ¦y§��	�$d
«��/��� ¡�Í�¡���µÖµ��/¤d�O��µ�§8�´Í�§8��à®ª���¡��±��«�§�¨Gâ�����¥�¥	Í���¼J��� à8��²
¤��	�Oª/� «���§8�ëª/¡�Í±ª/¢�Í ¡N¥	��§8��«��±�ëÏv��� ª��÷¡y«	�±��à8Í��9ª(§��	��¢�¤�¥��Oµ
âJ��¥îª/¡��¾ª/¡�¢J«��è¡ «�­�«�¥��O¦�ª(��¡�«	��� ¯t���O�IÏ��¹«�¤d�O¡N 
§�¨pÍ §�à8� ª÷¡���µ ¦Ì¡N¥	���O¦Ì¡N¥	�±ª/«/¼�Ï"��¡N�	� �	�O¡�Í±Í�­ ¢�«	�±��àè¡
¤J«��O¢�µ�§ºª(§�µ��9¥	��¡N¥�µ��O«�ª(����âd�O«E¥	���A¡�Í�à�§���� ¥	��¦ Ï���¥	��§8¢�¥
«	¡O­�� ��àü¡��3­º¥	��� ��à ¡Nâd§8¢�¥Ì¥	���»µ��/¥	¡�� Í «Ì§�¨A� ¦y¤JÍ��O¦Ì�O��²
¥	¡N¥	��§8�_�Ì©º­�¦ âd§8Í � ªzµ��O«	ª(��� ¤�¥	��§8��«p§�¨��J��à8��²�Í��/���OÍ°��¡N¥	¢�²
��¡�ÍLÍ ¡���à8¢�¡Nà��O«9¡���µè�	�O¡�«�§8�J� ��àë«	­º«�¥��O¦®«v¥��OÍ±Í5¢�«9Í � ¥�¥	Í��
¡Nâd§8¢�¥9¥	���O����âJ��§8Í §�à8� ª/¡�Í°� ¦y¤JÍ��O¦Ì�O�3¥	¡N¥	��§8�J«/� b ���y� ¦y²
¤JÍ � ª/¡N¥	� §8�¹� «A¥	��¡N¥z¥	���/­»Ï�� Í Í°¥��OÍ±Í}¢�« ��§Ö¦y§��	�î¡NâY§8¢�¥
��§-Ï ¥�§®� ¦y¤JÍ �O¦y�O�3¥E¥	���O¦�� � µ���à8� ¥	¡�ÍYª(§8¦Ì¤J¢�¥��/��«/�

Ç�§�� ¥	���O«	�è���O¡�«�§8��«/¼p½Ìâd�OÍ ���/���è¥	���¹¦y§8«�¥÷¨ï��¢���¥�¨R¢�Í
¡N¤�¤��	§8¡�ª�� ¥�§y�	�O«�§8Í �º� ��àf¥	���Aª(§8�3¥��	§%���/��«�­ §�¨L¥	��� «�«��Oª0²
¥	��§8�ç�±«Ì¥�§ü�º���/Ï�¤J«�­�ª���§8Í §�à�­ç¡���µ â\��§8Í�§�à�­ ¡�«î¥�§>§8Í «

¨ï§�� µ�� «	ª(§%���/��� ��àü¥	��� 5�m p%j�w�{]y]z � 4 ¥	���¹�>¢J¦Ì¡��çâJ��¡�� �
��¢J��«/�°�A��§-Ïv� ��à ¥	���9¡�Í à�§�����¥	��¦Ì«O¼>Ï"�pª/¡��÷¥	���O�ë¨ï§�ª/¢�«
§8�¹¤J�	§ºµJ¢�ª/� ��àî¥	���_cï��¡�µ��±ª/¡�Í Í�­´µJ�GgY�/���O�3¥�dH{ � 5km�n"�Wn'i	�
y	57y>{�j�i 4 �	�Oáº¢����	�Oµ´¨Q§���µ�� à8��¥	¡�Í°ª(§8¦y¤J¢�¥��/��«pÏ����/�	�j¥	��� «
¡N¤�¤d�O¡N��«E«	¢J��¥	¡NâJÍ����L¯¹�A¦z¢J«�¥E ��/�/¤�� �ë¦®� ��µë¥	��¡N¥E¥	���
â���¡�� � :�«�¦Ì¡�«�«	�����OÍ�­9¤J¡N��¡�Í±Í��OÍ8¡�Í�à�§���� ¥	��¦Ì«�¦Ì¡-­A§�¨ï¥��O� âd�
� ¦Ì¤���¡�ª(¥	� ª/¡�Í_¢��Jµ��/��«��/��� ¡�Íd���O� ¦y¤JÍ��O¦Ì�O�3¥	¡N¥	��§8� µJ¢���¥�§
¥	� ¦Ì�Ì§��z«�¤\¡�ª(�®�	�Oáº¢����	�O¦Ì�O�3¥	« F �3À H � b ���/�	�ÌÏ�� Í±ÍG¡�Í «�§
âd��¦Ì¡��>­ ª/¡�«��O«ëÏ����/�	��¤\«�­ºª���§8Í�§�à8� ª/¡�Ív¡���µ â\��§8Í�§�à8�ß²
ª/¡�Í9«�¥	¢�µ�­ ¡N���»¢J��¡NâJÍ���¥�§üà8Í��O¡��¾¥	���»«�¤d�Oª/�ßÞ\ª´¡�Í�à�§N²
��� ¥	��¦ ¥	����â���¡�� �î¢�«��O«E¥�§y«�§8Í����A¡fà8�����O�÷¤J�	§�âJÍ��O¦ �°½��
¥	���O«	�A«	��¥	¢�¡N¥	��§8�J«/¼�Ï��A¦f¢�«�¥����O«�§��	¥�¥�§®¦Ì§��	��âd§�¥�¥�§8¦j²
¢�¤ü�O��à8� ���/�/��� ��à�¥	�J¡N¥f¥	¡N ��O«ÌâY�O«	¥z¡�µ��N¡��3¥	¡Nà�� §�¨�¥	���
«�¥����O��à�¥	��«�§�¨Eµ���à8��¥	¡�ÍGª(§8¦Ì¤J¢�¥��/��«�¥�§´¡N�	�������Ì¡N¥ ¡�Í ¥��/��²
��¡N¥��9«�§8Í ¢�¥	��§8��«/�A<9���p�(É�¡�¦y¤JÍ��v§�¨5«	¢�ª/ª(�O«�«"¢J«	� ��àz¥	��� «
¡N¤�¤J�	§8¡�ª��ü� «�¥	��¡N¥f§�¨�ª����O«	« ¤\Í ¡O­�� ��à ¤���§�à���¡�¦Ì«/��ÃpÍß²
¥	��§8¢�à8�´¨ï�/Ï�Ï�§8¢JÍ µ´¡N��à8¢��j¥	��¡N¥��>¢�¦®¡��Öà���¡��Jµè¦®¡�«�²
¥��/��«È¡���µ ª(§8¦y¤\¢�¥��/��« � ¦Ì¤JÍ��O¦y�O�>¥¹¥	���ç«	¡�¦Ì�çª����O«�«
¤JÍ±¡O­�� ��à ¡�Í�à�§�����¥	�J¦Ì«/¼���¥A� «��±¦y¤d§8«	«	��âJÍ � ¥�§Öµ��O�>­è¥	��¡N¥
ª(§8¦y¤\¢�¥��/��«èª/¡�� ¤\Í ¡O­ ª����O«	«»¡N¥´¥	���Èà���¡��Jµ ¦Ì¡�«	¥��/�
Í��/���OÍ��x½�� ¥	���±«�¤��	§�â\Í��O¦ ¼ ¡�� ¡�Í�¥��/����¡N¥�� ¡�Í�à�§���� ¥	��¦
âJ¡�«	�Oµ §8�j����à8��²�«�¤d�/�Oµ «��/���±¡�Í>«��O¡N��ª��y��¡�«L¡�ª���� �/���Oµj¥	���
«	¡�¦Ì�Ìá>¢�¡�Í±��¥�­´§�¨��	�O«	¢JÍ�¥	«�¡�«�¥	���y���/�	­»µ��Ggd�/�	�O�>¥9¤��	§N²
ª(�O«	«�§�¨L�J��à8��²�Í��/���OÍ_�º¢�¦Ì¡�� ���O¡�«�§8��� ��à��

b §Ö«	¢J¦Ì¦Ì¡N����é/��¼5¤J«�­�ª���§8Í §�à�­»¡��Jµ âJ��§8Í §�à�­è«	��§8¢�Í µ
âd�î¥��	�O¡N¥��Oµ ¡�«j¥�Ï"§¹¥�§>§8Í±«f¡�¦Ì§8��à¹¦Ì¡��3­È¥	��� Ã�½ �	�(²
«��O¡N��ª����/�fª/¡��È¢�«	�y¥�§Öà8¡�� �È� ��«	��à8�>¥�� �>¥�§Ö¦y�/¥	��§�µ�«�§�¨
� �>¥��OÍ Í � à��O�3¥z¤��	§�âJÍ��O¦�«�§8Í���� ��à�¼°âJ¢�¥f¥	���/­ «���§8¢�Í µÈ��§�¥
âd�ë«	�/�O�È¡�«f¥	���î§8��Í�­ Í��/à8� ¥	� ¦Ì¡N¥��®¥�§º§8Í «j� � ¥	���î¡N��«��(²
��¡�Í�� ¯¾���±Í�� ¥	����ª(§8¦y¤J¢�¥	¡N¥	��§8��¡�Í�¤J�	§�¤d�/�	¥	���O«j§�¨p¥	���
â���¡�� �Ö¡���µèµ���à8� ¥	¡�Í�ª(§8¦y¤J¢�¥��/��«9µ�§ë§%���/��Í ¡N¤�¼d¥	���/­´¡N�	�
¨R¡N�Ì¨ï�	§8¦s� µ��O�>¥	� ª/¡�Í:� ¯¹�Öª/¡�� à8¡��±� ¡�Í�à�§�����¥	�J¦Ì� ªî� ��²
«	� à8�3¥9¨ï�	§8¦ ¥	���yâ���¡��±� :�«9«�§8Í ¢�¥	��§8�J«/¼dâJ¢�¥9Ï��yÏv� Í ÍLª(�/��²
¥	¡�� �JÍ�­I���/�Oµ ¥�§ ¥	¡�� Í�§���¥	���O«�� «�§8Í ¢�¥	� §8��«/¼9¡���µ §�¨ï¥��O�
��¡�µJ� ª/¡�Í Í�­f¡�Í�¥��/��¥	���O¦�¼3¥�§�ÞJ¥�¥	����µ��Ggd�/��� ��àp¤J�	§�¤d�/�	¥	���O«
§�¨9¥	���èª(§8¦y¤J¢�¥��/�O�t½yµ�§ü��§�¥Ì¥	��� �� È¥	���/���´� «Ì¦f¢�ª��
¥�§»à8¡�� �üâº­Èµ��O¦Ì¡��Jµ�� ��à´¤J«�­�ª���§8Í�§�à8�±ª/¡�Í�¤\Í ¡�¢�«	��â\� Í ��¥*­�¼
Ï��J¡N¥��/���/��¥	��¡N¥�¦®¡O­ âd��¼�� ��ª(§8¦y¤\¢�¥��/��«�­�«�¥��O¦Ì«�¥	��¡N¥
¡N�	�fâº­���¡N¥	¢��	�j«�§ë¢J��Í �� ��A¥	���zâ���¡�� �_¼\��§��pµ�§î½�¥	��� �� 
¥	���/���´� «Ì¡��>­ �	�O¡�Í -�¢J«�¥	�ßÞ\ª/¡N¥	��§8�ç� � ¥	���±«Ìª(§8�3¥��(É�¥÷¥�§
¤����/¨Q�/�î«�§N²�ª/¡�Í Í��Oµ e�ª(§8�����Oª(¥	��§8���±«�¥5f §%���/� e�«	­º¦zâd§8Í � ª�f
ª(§8¦y¤\¢�¥��/��� ¦y¤JÍ �O¦y�O�3¥	¡N¥	� §8��«î§����º�±ª(�è���/��«	¡���
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��� ¥	��¦Ì«"¥	��¡���¡N�	à8¢J� ��àÌ¡Nâd§8¢�¥�¥	���O«�� ¤Y§8�±�3¥	«/�
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Ãv«°���O«��O¡N��ª��yª(§8�>¥	� �º¢��O«L§8�j¥	���"¤��	§�âJÍ��O¦ §�¨\¢J«	� ��àp³(r
¨Q§��y ���§%Ï�Í��Oµ�à���¡�ª/áº¢�� «	� ¥	��§8�_¼GÏ"� Ï�� Í Í�µ��/���OÍ�§�¤ç¦y§����
à8¢�� µ��Oµz¡N¤�¤��	§8¡�ª����O«°¥	��¡��z¥	���"Ï��O¡N f«��O¡N��ª��j¦y�/¥	��§ºµ�«O�
<9���y«�¥��/¤¹¥	��¡N¥���¡�«�¡�Í �	�O¡�µ�­Öâd�/�O�è¥	¡N ��O� � �è¥	���±«pµJ�ß²
�	�Oª(¥	��§8�´� «�¥	��¡N¥�§�¨G¡�¢�¥�§8¦®¡N¥	� ª/¡�Í Í�­÷�	�(Þ\�J� ��ày� ��ª(§��	���Oª(¥
§��}¤J¡N�	¥	�±¡�Í�µ�§8¦Ì¡�� �j ���§-ÏvÍ��Oµ�à��1F ��¼ ¶�¶ ¼ ¶O· ¼ ¶ ¿�¼ ¶OÂ ¼ ·N¸ ¼
·�¶ ¼ ·�· ¼ ·�Â ¼NÀ ¸ ¼�À ¶ ¼�À · ¼�À�À�¼NÀ��J¼ �>Áº¼�¿ ¸ H �GË}���O�j��¨�Ï"�"µ�§
��§�¥°��¡O����¡v¨ï¢�Í±Í�­p«�¡N¥	� «�¨R¡�ª(¥�§��	­z«��/¥L§�¨���¢JÍ��O«�¨ï§��L«	§8Í��º�±��à
¡®¤J�	§�âJÍ��O¦ ¼\§8¢��9Í��O¡N����� ��àÌ¡�Í�à�§�����¥	��¦®«vª/¡��è«�¥	� Í Í�âd�O��²
�(ÞJ¥j¨Q��§8¦�¥	���÷�±��ª(§8¦y¤JÍ��/¥��ë º��§-Ï�Í��Oµ�à��îÏ"� µ�§»��¡O�����
�A��§%Ï�Í��Oµ�à��"�	�(Þ\���O¦Ì�O�3¥°«�­�«�¥��O¦Ì«°«	¢�ª��z¡�«°¥	��§8«	�"ª/��¥��Oµ
¡N�	�E§�¨Q¥��O�®¡NâJÍ��"¥�§A¢�«��"¤J¡N�	¥	� ¡�Íº ���§-Ï�Í �Oµ�à���¥�§�¤J�	§ºµJ¢�ª(�
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¤��	�/����§8¢�«	Í ­Ì¤d§8«	«	��âJÍ �vÏ�� ¥	�÷Ï��O¡N  ¦y�/¥	��§�µ�«�¡�Í §8�����
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� ��àÌ«�­�«�¥��O¦Ì«O¼Jª/¡���âd��«�­�¦ âd§8Í � ªp§��pª(§8�����Oª(¥	��§8���±«�¥/��Ã
«�­�¦ âd§8Í � ªë¡N¤�¤��	§8¡�ª�� ¥�­º¤J� ª/¡�Í Í ­ «�¥	¡N�	¥	«jÏ���¥	� ¡»«��/¥j§�¨
� ¦y¤d�/�	¨ï�Oª(¥ ��¢�Í��O«÷¨ï�	§8¦ ¡ �>¢J¦Ì¡�� �(É�¤Y�/��¥Ö¡���µ ��¥��/�	²
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�� F � H ¡N�	�z«�­º«�²
¥��O¦Ì«�Ï��J� ª��è�	�(Þ\���f¤J�	§�¤d§8«	��¥	��§8��¡�ÍVqv§����¹ª/Í ¡�¢�«��j��¢JÍ��
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 F ·�Â H �(É�¥��O��µ�«
¥	��� ¥��Oª������ áº¢��z¥�§ë¨R¢���ª(¥	��§8��²�¨Q�	�/�Hq�§����èª/Í ¡�¢�«	� �	�/¤����(²
«��O�>¥	¡N¥	��§8��«�§�¨°Í�§�à8� ªA¤��	§�à���¡�¦Ì«O�

b ������������� ¨R¡�¦Ì� Í ­´§�¨�¡�Í�à�§�����¥	��¦Ì« �	�/¤��	�O«��O�>¥	« ¡
ª(§8�����Oª(¥	��§8�J� «�¥p º��§%Ï�Í��Oµ�à��f�	�(Þ\���O¦y�O�3¥9¡N¤�¤���§8¡�ª��_�9½Z¥
¥���¡���«	Í±¡N¥��O«�¡z«��/¥�§�¨d¤��	§�¤d§8«	� ¥	��§8��¡�Í���¢�Í �O« FÐ¿ ¸�H §��E¡ µ��(²
«	ª(����¤J¥	��§8�î§�¨°¡fÞY����¥���«�¥	¡N¥��z¡�¢�¥�§8¦Ì¡N¥�§8� F ·N¸IH � �3¥�§y¥	���
��§�µ��O«�¡���µ Ï"�O��à8�>¥	«�§�¨G¡���Ãvðpðz� b �������/¥*Ï�§��	 Y¼J¡���µ
¥	���/�	�/¨ï§��	� ��¥	«E�O¦zâd§ºµJ���Oµî º��§%Ï�Í��Oµ�à���¼��±«E¥	���O� �	�(Þ\���Oµ
â>­´«�¥	¡���µ�¡N��µ´Ãvðpð âJ¡�ª� >¤J�	§�¤J¡Nà8¡N¥	��§8�è¥���¡�� �J� ��à F � ¶ H �
<9���fª/¡��Ö¥	���O�´�O��¥	���/�p¢�«��z¥	���z¦y§�µ��ßÞ\�Oµ����/¥�Ï"§��	 Ö¡�«
��¥®«�¥	¡��Jµ�«Ì§��÷¡N¤�¤JÍ�­ ¦y�/¥	��§�µ�«y¥�§ü�(É�¥���¡�ª(¥ë«�­�¦zâY§8Í±� ª
��¢�Í��O«E¨ï�	§8¦T� ¥ F ¶/¸ ¼ ¶ Àº¼ ¶ ��¼�� · ¼�� Æ ¼��3Ê H �

�A��§%Ï�Í��Oµ�à��v�	�(Þ\���O¦Ì�O�3¥�«	­º«�¥��O¦®«�ª/¡��ë¥	¡N ���¡�µ���¡���²
¥	¡Nà��È§�¨y¤\¡N�	¥	� ¡�Í� ���§-ÏvÍ��Oµ�à�� ¡���µ ª(§��	�	�Oª(¥»¡���µ �O¦j²
âd�OÍ Í � «	�È��¥y¡�¢�¥�§8¦Ì¡N¥	� ª/¡�Í±Í�­ ¥	����§8¢�à8� ³(r ¥��Oª������±á>¢��O«O�
b ���O����¢J«��9Ï�� Í ÍYà��	�O¡N¥	Í�­î�	�Oµ�¢Jª(��¥	���A�'gd§��	¥����/�Oµ��Oµ ¥�§
ª(�	�O¡N¥��  ���§%Ï�Í��Oµ�à���âJ¡�«	�O«�¨ï§���� �>¥��OÍ Í ��à��O�>¥�«�­º«	¥��O¦Ì«/�

� 4 |_{�� cy�	{}� azcfe a}m�{�gpb&7

b ���/�	� �±« ¡ ¤d§8«	«	��âJ�±Í ��¥�­ ¥	�J¡N¥Ö«�§8¦y�¹¤���§�âJÍ��O¦Ì« «	�±¦j²
¤JÍ�­�ª/¡�����§�¥pâd�j«�§8Í����Oµèâº­Ö«�­�¦ âd§8Í � ªA��¢�Í��O«/�9ÄL�/����¡N¤J«
¥	���9�	�O¡�«�§8�÷�º¢�¦Ì¡��÷ª(§�à8����¥	�����p¤��	§�ª(�O«	«��O«�¡N���p«�§y��¡N��µ
¥�§ë¤\� �Öµ�§%Ï��è� «�¥	��¡N¥9¥	���/­ §�¤d�/��¡N¥��j� �´¡®¨R¢���µ�¡�¦Ì�O��²
¥	¡�Í Í�­÷µ�� «�¥�����âJ¢�¥��Oµ÷¡���µ´¢�����¢�Í �(²�Í �� ��pÏ"¡-­�������¡N§8«�¥	���(²

§��	­9¥��OÍ Í±«�¢�«�¥	���}§8��Í�­�¡�ª/ª/¢���¡N¥��"¦y§�µ��OÍ�§�¨�¥	����Ï��O¡N¥	���/�
� «5¥	���EÏ"�O¡N¥	���/�}��¥	«��OÍ�¨Z� b ���"�±µ��O¡�¥	�J¡N¥L¥	����Ï"§���Í µf� «L��¥	«
§%Ï�� âd�O«�¥ ¦Ì§ºµ��OÍ���¡�« «�§8¦Ì�/¥	� ¦y�O«zâY�/�O� ¢�«��Oµ ¥�§è¡N��²
à8¢��v¡Nà8¡�� ��«�¥} ���§%Ï�Í��Oµ�à������/¤��	�O«��O�>¥	¡N¥	��§8�®�±�y¡��3­j¨ï§���¦
F · ¼8À�¼8¿�¼ Â H �GÄL�/����¡N¤\«°¥	���E§8��Í�­ ÏE¡O­f¥�§A¦y§�µ��OÍ��º¢�¦Ì¡��
ª(§�à8��� ¥	��§8�t� «î¥	���	§8¢�à8�t¡ µ��/��� ª(�´¥	�J¡N¥�� «ë«�� ¦Ì� Í ¡N�î� �
«�¥���¢�ª(¥	¢��	�"¡���µjª(§8¦y¤JÍ��(É���¥�­�¥�§9¥	���E�º¢�¦Ì¡��zâ���¡�� � F · Á H �
ÄL�O���	§8«	� FÐÀ ÂIH «�¢�«�¤d�Oª(¥	«L¥	��¡N¥°¥	���E¤J�3­�«	� ª/«L§�¨\â���¡�� �z§�¤�²
�/��¡N¥	� §8��¦Ì¡N ��O«�«	§8¦y�A§�¨L§8¢���¥	��§8¢�à8�>¥�¤��	§�ª(�O«	«��O«Hcï�O«�²
¤d�Oª/� ¡�Í Í ­y¥	���9¨Q�/�OÍ �±��àz§�¨L¡OÏE¡N�	�O���O«	«�d"��§8��¡�Í�à�§���� ¥	��¦Ì� ªN¼
áº¢��O«�¥	��§8�J� ��ày¥	���2e�«�¥��	§8��àîÃ�½Nfy¤d§8«	��¥	��§8��¥	��¡N¥v¡�Í Í�§8¢��
¥	���±�� º�±��à�� «�¦y�/���OÍ�­9¥	�����O��¡�ª(¥	�±��à�§�¨�«�§8¦Ì�"¡�Í�à�§�����¥	��¦ �
½Z¨G¥	��� «v� «�¥���¢���¼\Ï"�j¦Ì¡O­Ö�J¡O���j��§ë��§�¤d�z§�¨�¦y§�µ��OÍ � ��à
¥	���O«	�j¡�«	¤Y�Oª(¥	«�¡N¥�¡�Í Í�¼Y�O� ¥	���/�9â>­Ö«	­º¦zâd§8Í � «	¦�§���ª(§8��²
���Oª(¥	� §8��� «	¦ ¼�¢�«�� ��à9ª/¢��	�	�O�>¥Gª(§8¦y¤J¢�¥��/�}¡N��ª�����¥��Oª(¥	¢����O«/�

½�Ï�§8¢�Í±µîÍ±�� ��v¥�§yª���¡�Í Í��O��à��9¥	���p�(É�¥��	�O¦Ì��¥*­ë§�¨�¥	���O«��
¤d§8«	��¥	� §8��«/� b ��§8¢�à8�è��¥9� «p¥���¢��f¥	��¡N¥�Ï"�jª/¡��J��§�¥9¤��	�(²
ª/� «	�OÍ�­ ¦y§�µ��OÍ�¥	���èÏ"�O¡N¥	���/��¡N¥ ¡ü¦Ì� ª(�	§ «	ª/¡�Í���¼v¥	��� «
µ�§º�O«è��§�¥è¦Ì�O¡�� ¥	���/�	�ü�±«Ö��§t����à8��²�Í �/���OÍ «�¥���¢Jª(¥	¢��	�
¡�¦y�O�J¡NâJÍ��è¥�§ü¡NâJ«	¥���¡�ª(¥	��§8�_� Ãl¦y�/¥��/§���§8Í�§�à8� «�¥ µ�§º�O«
��§�¥9���/�Oµ´¥�§ë¤J�	�Oµ�� ª(¥�¥	���z¥��O¦y¤d�/��¡N¥	¢��	� §�¨}�/���/��­Öª/¢�²
âJ�±ªfª(�O�>¥	� ¦y�/¥��/�z§�¨�¡�����¥�§�¥��OÍ Í}¢J«���¥�Ï�� Í Í°µ���§�¤¹Ï����O�
¡ ª(§8Í µè¨ï�	§8�>¥A¦y§-���O«A�±�_� b ���±«v� «�¡÷«	�±¦y¤JÍ��f«�­º¦zâd§8Í � ª
��¢JÍ��9Ï���¥	�÷�	�O¡�Í_¤J�	�Oµ�� ª(¥	������¤d§%Ï��/�O�

½��jª���¡N§�¥	�±ª�µ�§8¦Ì¡�� ��«O¼8¡��3­f¦y§ºµ��OÍº¡N¥}¡�Í±Í *¾«�­�¦ âd§8Í �±ª
§��"��§�¥�*¾¦f¢�«�¥�¡N¤�¤J�	§8¡�ª��ë¥	����ª(§8¦y¤\Í��(É�� ¥�­f§�¨_¥	����«�­�«�²
¥��O¦ ��¥	«	�OÍ�¨�� �è§���µ��/�9¥�§�¡�ª������/���Ì¡N�	âJ� ¥���¡N�	­Ö¡�ª/ª/¢���¡�ª(­�¼
âJ¢�¥G¥	��� «}¦Ì�±«	«��O«G¥	���v¤d§8� �3¥G§�¨_��¡-�º�±��à ¡A¦y§�µ��OÍ��±�y¥	���
ÞJ��«�¥Ì¤JÍ ¡�ª(��� <����Ö���/�Oµ�«ë§8��Í�­ ¡ ���/�	­ «	¦Ì¡�Í Í�«��/¥ë§�¨
��¢JÍ��O«A¥�§»µ�§�âd�/¥�¥��/�j¥	��¡�� ª���¡���ª(� � �¹¤J�	�Oµ�� ª(¥	� ��à�¥	���
���(É�¥}µ�¡-­ :�«GÏ"�O¡N¥	���/�O� <����E§�¨\¥	����«�� ¦y¤JÍ��O«	¥L¡���µy¦Ì§8«�¥
¡�ª/ª/¢���¡N¥��z«�­�«�¥��O¦Ì«�¨Q§���§8���(²�µ�¡O­ Ï"�O¡N¥	���/��¨ï§��	�Oª/¡�«�¥	�±��à
ª(§8��«�� «�¥	«�§�¨�¡v«	� ��à8Í��°��¢JÍ���ÅPe b §8¦Ì§��	�	§-Ï :�«5Ï"�O¡N¥	���/�5Ï�� Í Í
âd�y¥	���®«�¡�¦y�®¡�«A¥�§�µ�¡-­ :�«/�sf ©�� ¦Ì¤JÍ �ßÞ\ª/¡N¥	� §8�Ö¥	����§8¢�à8�
¦y§�µ��OÍ «�¡�Í Í�§%Ï�«E¢�«�¥�§zÞ\��µ®§���µ��/�E¡���µî¢���µ��/��«	¥	¡���µ�� ��à
Ï����/�	��¥	���/�	�AÏ"§8¢�Í µ÷§�¥	���/�	Ï�� «��9âd�A��§8�����

½�� ¥	��� «´���O� �_¼j«�­º¦zâd§8Í � ª¹��¢�Í��O«è¦Ì¡O­ âd� ¢�«��Oµ ¥�§
¦y§�µ��OÍj¥	��� ¤J�	§ºª(�O«�«��O«»§�¨îª(§�à8�J��¥	��§8�_¼y�/���O� ¥	��§8¢�à8�
¥	���÷â���¡�� � :�«f� ¦y¤JÍ��O¦Ì�O�3¥	¡N¥	��§8� � «f¡»µ�� «�¥�����âJ¢�¥��Oµ §8�����
³è¢�ª�� §�¨v§8¢��y¥	�J� �� �� ��à»ª/¡�� âd�÷µ��O«	ª(����âd�Oµ «�­�¦ âd§8Íß²
� ª/¡�Í±Í�­��I¯¹�èª(§8¦Ì¦f¢���� ª/¡N¥��´Ï���¥	� §8���è¡���§�¥	���/�ëÏ���¥	�
«�­�¦zâY§8Í±«/¼�¡���µüÏ"��«�¥�§��	�  ���§-Ï�Í �Oµ�à���� �ü�(Éº¥��/����¡�Í�Í �ß²
â���¡N�����O«L¡���µf§�¥	���/�G¦y�Oµ�� ¡p� �z¥	���"«�¡�¦y�EÏ"¡-­�� b ���/�	�E� «
¥	�º¢�«5¤JÍ��O�>¥�­A§�¨����O¡�«�§8�f¥�§v�(É�¤d�Oª(¥L��¢�Í��(²�µ���� ���O�A«�­�¦ âd§8Í
¦Ì¡��J��¤J¢�Í ¡N¥	� §8� �¡9Í ¡�¥	���"ª/Í ¡�«�«	� ª"!MzLx 4 { 7 57m�#@x ��$ j�m�#@x 4 �
y6n"�&%=x45	j7y]z	n 4 { 4 F · Ê H ¥�§îâd� ¡ë�	�O¡�«�§8��¡NâJÍ � ¦y§�µ��OÍ�¨ï§��
¦Ì¡��>­ ¡�«�¤d�Oª(¥	«z§�¨��>¢�¦®¡��È� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(�����8¢�«�¥z¡�« Ï"�
���/�Oµ»��§�¥9�	�/¤J�	§ºµJ¢�ª(� �/���/�	­èµ��/¥	¡�� ÍL§�¨}âJ� ��µÖ¡���¡N¥�§8¦z­
¥�§ ¦Ì¡N ��»¡��ç¡����	¤\Í ¡�����¥	��¡N¥ ,\���O«/¼EÏ"�è���/�Oµç��§�¥î�	�(²
¤���§ºµ�¢Jª(�v�/���/�	­÷ª(�OÍ Í_¡���µ÷ª(§8�����Oª(¥	��§8� §�¨�¥	����â���¡�� �ë¥�§
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¦Ì¡N ��÷¡´¦Ì¡�ª���� ���®¥	��¡N¥z¥	�J� �� �«/� ½�âd�OÍ ���/���®«�­�¦zâY§8Í±� ª
��¢�Í��O«"¡N�	��«	¢ .îª/���O�3¥"¥�§yª/¡N¤�¥	¢��	��¦y§8«	¥E¡�«	¤Y�Oª(¥	«E§�¨L�>¢�²
¦Ì¡�� � �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(�÷¡N¥y¥	���÷�/���/�	­�µ�¡O­ Í��/���OÍ"§�¨�à���¡��>¢�²
Í ¡N����¥*­´¦y§8«	¥ ¢�«��/¨R¢�ÍL¥�§Ö¢�«/¼5�/���O�¹¥	��§8¢�à8� ¡N¥ ¡�¦Ì� ª(��§
Í��/���OÍ�¥	���/­jÏ��±Í Í�§�¤d�/��¡N¥���µ��Ggd�/�	�O�>¥	Í�­f¥	��¡��y¥	�����º¢�¦Ì¡��
â���¡�� ���

� 4 |_{��üuxq�bdm�qvgj��� {�aG{}�Y�Y��|d� �Oqv|
��{���|�gym�gji 7

¯¾���/¥	���/��Ï"�����/�Oµ�¥�§p� ��ª/Í ¢Jµ��5�O¦Ì§�¥	��§8��«��±�9§8¢���Í��O¡N����²
� ��à�«�­�«�¥��O¦Ì«G¦Ì¡-­y«��/�O¦ Í �� ���¡�«�¥���¡���à���á>¢��O«�¥	��§8�_¼�âJ¢�¥
Ï���¥	�î¡z¦Ì§8¦y�O�3¥;:�«�¥	��§8¢�à8�>¥�Ï"�9�	�O¡�Í ��é/�p¥	��¡N¥�¦z¢Jª��î§�¨
�>¢J¦Ì¡�� Í��O¡N�����±��à¹� «y¦y§�¥	���N¡N¥��Oµ âº­È�O¦Ì§�¥	��§8��«/� <9¢��
�O��à8� ���/�/�E§�¨G©º�Oª(¥	��§8� �y«�¤d§� ��p§�¨5�O¦y§�¥	��§8��«�¡�«�� ¨_¥	���/­
Ï��/���I¥�§�¥	¡�Í Í ­ ���	�	�OÍ��/�N¡��>¥ ¥�§ ¦®¡�ª���� ���I� �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(���
q�§%Ï��/���/�-¼}¥	���ë«�¡�¦y�ëª/¡�����§�¥ âd�ë«	¡��±µ¹§�¨��º¢�¦Ì¡�� �±��²
¥��OÍ Í ��à��O�Jª(���G�E�J� Í µ��	�O��¦f¢�«�¥L�	�Oª(�O������Í�§%���"¡��Jµf�º¢��	¥	¢��	�
¥�§ «	¢����º������¡���µÌ¥	�����������GË�¦Ì§�¥	��§8��¡�Í�� �>��§8Í����O¦y�O�>¥�� «G¡
¤d§-Ï"�/�	¨ï¢JÍ�¦y§�¥	���N¡N¥�§��"�±�Ì¥	���O����µ��/���OÍ�§�¤J¦y�O�>¥�¡��Jµë«	¢Jª0²
ª(�O«	«y¡���µ ª(§8�>¥	� �>¢��O«j¥�§¹âY�î¥	���	§8¢�à8��§8¢�¥j¡�µ�¢�Í�¥	��§º§�µ_�
½Z� ¡yª/Í±¡�«	«	� ªp�O«	«	¡-­�¼kqp¡�µ�¡�¦Ì¡N��µ F ¶OÆ�H � �>���O«�¥	��à8¡N¥��O«�¥	���
�	§8Í��î§�¨p�º¢�¦Ì¡��ü�O¦y§�¥	� §8� � �ü¨Q§8«�¥��/��� ��à»ª(�	�O¡N¥	�����Öµ��±«�²
ª(§-���/�	­ ¡���µü� �>���O�3¥	��§8���´½Z¨�Ï"�÷��§�¤Y�ë¥�§»âJ¢�� Í µ ¥���¢�Í�­
� �>¥��OÍ Í ��à��O�>¥Ì¦Ì¡�ª��J� ���O«/¼E¦Ì��à8�>¥ÌÏ"�Ö��§�¥®¡�Í «	§ ���/�Oµ ¥�§
âJ¢�� Í±µy� �Ì«	¢�ª��®¡f¦y§�¥	���N¡N¥	� ��à µ��������$t÷Ë����O�ë��¨_��¥�� «���§�¥
ª(§8¦y¤JÍ��/¥��OÍ ­ ���Oª(�O«	«	¡N��­A¨Q§��G¡N�	¥	��Þ\ª/� ¡�Íº«�­º«	¥��O¦Ì«/¼8ª/¡��fÏ��
¡�gY§���µz¥�§���à8��§��	��¥	�J� «5ª(§8¦Ì¤JÍ��(É ¡���µf¤d§-Ï"�/�	¨R¢�Í>¢��	à���¥�§
Í��O¡N���kt

½�� EYz	n #Cj 7�{Dn�y>xOj��
	�{ iCo1F · � H ¼º³´�±��«� º­fª/¡�«�¥	«"�O¦y§N²
¥	��§8��«è¡�«è¨ï¢��Jµ�¡�¦y�O�>¥	¡�Í ¥�§t¥	��� «	¢�ª/ª(�O«	«è§�¨Ì§8¢��»�±��²
¥��OÍ Í ��à��O�Jª(��� b ���/­I«�¤J¢��î§8¢���ª(�	�O¡N¥	������¥�­¾Ï���� Í �´¤����(²
���O�3¥	�±��àÈ¢�«ë¨ï�	§8¦ §�âJ«	�O«	«	�����OÍ�­ ÞJÉ�¡N¥	� ��à §8�I¡ü«	� ��à8Í��
� µ��O¡È§��÷¤J¢��	¤d§8«�����¯t��¥	��§8¢�¥î¥	���O¦ ¼vÏ��¹Ï"§8¢�Í µIâd�(²
ª(§8¦y� ��§�âY§�¥	�±ªAµ��	§8���O«v¡���µÖ¡�ª/ª(§8¦Ì¤JÍ � «	�ÖÍ ��¥�¥	Í����EË�¦y§N²
¥	��§8��«î¡N�	�¹� ¦y¤d§��	¥	¡��>¥îª����Oª	 �« ¡���µ¾âJ¡�Í ¡��Jª(�O«î�±�ç¥	���
ª(§8¦y¤JÍ��(É»«�­�«�¥��O¦ §�¨"¦®� ��µ_�=qv§-Ï"�/���/�O¼°³´� �J«� >­´µ�§>�O«
��§�¥9¡N¥�¥�����âJ¢�¥��y¡��>­Ö«�¤d�Oª/� ¡�ÍL«�¥	¡N¥	¢�«9¥�§÷�O¦y§�¥	��§8�J«/�=q��
�º� �/Ï�«E¥	���O¦T«	�±¦y¤JÍ�­Ì¡�«�¥�§º§8Í «�¥	�J¡N¥�� �>¥��/��¡�ª(¥	� ��àÌ¦y�O��²
¥	¡�ÍG¡Nà��O�3¥	« ¢�«��j¥�§�¡�ª/ª(§8¦y¤JÍ �±«	�Ö¥	���O���9à�§8¡�Í «/�zÇ�§��A�(É>²
¡�¦y¤JÍ���¼5���®µ��O«	ª(����âd�O«��-i%p%n�wp¡�«z¡ ¥�§º§8Í�¡Nà��O�>¥ B_j�w�h
ª/¡�� �(É�¤JÍ�§8��¥j¥�§ ¤����/���O�3¥Ì¡Nà��O�>¥ #@m�n n	5È¨ï�	§8¦sà8¡�� ���±��à
ª(§8�3¥���§8Í�§�¨d¥	����¦Ì�±��µ_�°ð�§ ¦z­�«�¥��/����§8¢�«�á>¢J¡�Í ��¥	���O«G���/�Oµ
âd�ë¡�«	«	� à8���Oµ ¥�§
�-iQp%n'w�¥�§è�(É�¤JÍ ¡�� �È��¥/�´½Z¥j� «z«�� ¦y¤JÍ�­
§8��� §�¨�¦Ì¡��>­üª(§8¦y¤d�/¥	� ��à ¦y�Oª���¡��J� «	¦Ì«jÏ��J� ª�� ���OÍ ¤
à��/¥�¥	��� ��à8«�µ�§8���A� �÷¥	���A¦Ì� ��µ_�

ðv�/Ï��OÍ Í F ·�Æ H ¼5§8� ¥	���Ì§�¥	���/�f��¡���µ_¼Lµ��(Þ\���O« � �3¥��OÍ±Í �ß²
à��O��ª(�AÏ�� ¥	��§8¢�¥E�	�/¨ï�/�	�O��ª(�A¥�§Ì�O¦Ì§�¥	��§8��«/��Ç�§��vðv�/Ï��OÍ Í�¼
� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(��µ��/¤Y�O�Jµ�«y§8��Í�­ §8�I��§-Ï Ï��OÍ±Í�¡ «�­�«�¥��O¦
¢�«��O«�¥	���� ���§-Ï�Í �Oµ�à��v��¥���¡�«/�GÄL�/�	¨Q�Oª(¥"¢�«���ª(§8�J«�¥	��¥	¢�¥��O«

¤d�/�	¨ï�Oª(¥y� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(��¼}Ïv��� Í��÷¡¹«�­�«�¥��O¦s¥	��¡N¥Ì��à8��§��	�O«
��¥	«E ���§%Ï�Í��Oµ�à�� �J¡�«���§Ì� �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(���

½çÞ\��µ ðv�/Ï��OÍ Í :�« µ��(Þ\��� ¥	��§8� ,Y¡OÏ"�Oµx«�¤d�Oª/�ßÞ\ª/¡�Í±Í�­
Ï����/�	�Ö�O¦y§�¥	� §8��«ë¡��JµIÍ��O¡N����� ��à ¡N���´ª(§8��ª(�/�����Oµ_� Ã
«�­�«�¥��O¦xÏ���¥	�»�O¦y§�¥	��§8�J« ¦Ì¡-­»�J¡O���ë¡Öª/¢�����§8«	� ¥�­è¥	��¡N¥
Í��O¡�µJ«p� ¥p¥�§ ¨ï§���¦f¢�Í ¡N¥��y¡���µè¥��O«�¥�¥	���/§������O«�¡Nâd§8¢�¥9¥	���
Ï"§���Í µ_�è½Z¥fµ�§º�O«j��§�¥f º��§%Ï Ï����/¥	���/�f¥	���O«��÷¥	���/§������O«
¡N�	�è¥���¢���¼���§��îµ�§º�O«î��¥® ���§-Ï ��¥î¦Ì¡O­ âd�O���(Þ\¥®¨ï�	§8¦
¥��O«�¥	�±��à�¥	���O¦ ¼N«�§�¡��>­9�(Éº¤JÍ §���¡N¥	��§8�A¡���µ Í��O¡N����� ��àE¡N��� «�²
� ��à´¨ï�	§8¦ ¥	��� «jª/¢���� §8«	��¥�­Èµ�§¹��§�¥yª(§8¢��3¥y� � ðv�/Ï��OÍ±Í�:�«
µ��(ÞY����¥	��§8�»§�¨�� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(���îÃp�È§�¥	���/�	Ï�� «	�®� µ��O�>¥	� ª/¡�Í
«�­�«�¥��O¦ ¥	��¡N¥�Í±¡�ª	 �«�¥	���v¦y§�¥	���N¡N¥	��§8�ë§�¨�ª/¢�����§8«���¥�­�¼º¡���µ
«�§vÍ��O¡N����«���§�¥	��� ��à�¼�� «�ª(§8��«�� µ��/�	�Oµ9�Oáº¢�¡�Í Í�­9� �>¥��OÍ Í ��à��O�>¥/�
ðv§8���/¥	���OÍ��O«�«/¼N�O¦y¤J�����±ª/¡�Í�� �3���O«	¥	��à8¡N¥	��§8�z§�¨Q¥��O�fÍ��O¡�µ�«5¥�§
���/Ï  ���§-Ï�Í �Oµ�à�� ¥	��¡N¥�ª/¡��»� ¦y¤J�	§-���fÍ ��¨ï�A¨Q§��9¥	���j«�­�«�²
¥��O¦ �L¯¹§8¢�Í µAÏ��"��§�¥�ª(�	�Oµ�� ¥�¡�ª/¢���� §8¢�«/¼O�(É�¤JÍ�§����±��à�¼-�(Éº²
¤d�/��� ¦Ì�O�3¥	� ��à÷«	­º«�¥��O¦x¥	��¡N¥zª(§8�>¥	� �º¢�¡�Í Í�­»�(É�¤J¡���µ�« ��¥	«
§%Ï��  ���§-Ï�Í �Oµ�à�� âJ¡�«���¼Eª/¡N¤J¡NâJ� Í±��¥	���O«/¼�¡��Jµ � .ëª/���O��ª(­
cR¡���µî��¡N¤�¤\� ���O«	«/¼>¤d�/����¡N¤J«�t�dAÏ���¥	�î¦y§��	�9� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�
¥	��¡��Ö¡®¦y�O�>¥	¡�Í Í�­÷«��Oµ��O�>¥	¡N�	­ §8���A¥	�J¡N¥�¦y�Oª��J¡���� ª/¡�Í Í�­
¡N¤�¤\Í ���O«�¥	���f«	¡�¦y�z§8Í µ� ���§-ÏvÍ��Oµ�à�� ¥�§ -�¢J«�¥�à��/¥pâ>­<t¹½
��§�¤d�9Ï"�AÏ�§8¢JÍ µ�|

£p§º�O«G¥	��� «°� ¦Ì¤JÍ�­�¥	��¡N¥G�O¦y§�¥	� §8��«}¡N�	�KiCn 7�n 4 4 57w�x�¨ï§��
Í��O¡N����� ��à%t ðv§�¥A¡N¥�¡�Í Í:�9¯t��� Í��f�O¦y§�¥	��§8��«p¤JÍ±¡O­´¡î ��/­
�	§8Í �j�±�è¦Ì§�¥	����¡N¥	�±��à��>¢J¦Ì¡��¹Í��O¡N�����±��à�¼d¥	���/­è¡N���Ìª(�/��²
¥	¡�� �JÍ�­A��§�¥°¥	���E§8��Í�­A¤d§8«	«���âJÍ��"� ��ª(�O�>¥	�����O«L¨Q§��}Í��O¡N����� ��à
� �®à��O���/��¡�Í:�A<9���v¦Ì¡-­®«	��¡N�	¤d�O�ë¡ «� �� Í Í�«�� ¦y¤JÍ�­fâº­y�	�(²
¤d�O¡N¥	� ��à�¡�¥	¡�«� �¦Ì¡��3­9¥	� ¦Ì�O«/¼-Ï����/¥	���/��§8�����±�3¥��O��µJ«_¥�§
âd�Oª(§8¦y�Eâd�/¥�¥��/�}¡N¥G��¥5§��}��§�¥/� <����"¦®¡O­z¦®¡N ���¡và����O¡N¥
µ��±«	ª(§-���/�	­ ¤\¢��	�OÍ�­îâ>­�¡�ª/ª/�±µ��O�3¥/�vÇ�¢��	¥	���/��¦y§��	��¼dª(§8¦j²
¤J¢�¥��/��«�¡N�	����§�¥5�º¢�¦Ì¡���«/¼�¡���µ�¥	���/­�ª/¡��zâd�}¦y§�¥	���N¡N¥��Oµ
� �ç§�¥	���/�îÏ"¡-­º«/� ½��ç¡üª(§8¦y¤J¢�¥��/�÷«�­�«�¥��O¦ ¼�Í��O¡N����� ��à
¦Ì¡-­Ì«	� ¦y¤\Í�­ âd��«�§8¦y�/¥	�J� ��àA¥	���p¦Ì¡�ª��J� ����� «}�	�Oá>¢J���	�Oµ
¥�§�µ�§9âº­z��¥	«°¤���§�à���¡�¦ � }�§�¥	�Ì�O¦y§�¥	��§8��«G¡���µjÍ��O¡N����� ��à
«	��§8¢�Í µAâd�E� ¦y¤d§��	¥	¡��>¥5ª(§8¦y¤d§8���O�>¥	«°§�¨J¡��>­zµ��(ÞY����¥	��§8�
§�¨��±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(��¼dâJ¢�¥p�O¦y§�¥	��§8��«�¡N���j��§�¥v¤����/�	�Oá>¢J� «	��¥��
¨ï§���Í��O¡N���J� ��àj¥�§Ì§�ª/ª/¢��O�

� � cym��	nÌm�gjisazcywî{}|�m�gpbY{�����m�i�{�g+aG{}�

³´§8«�¥"§�¨�¥	����¥	�±¦y��¥	���9¢�Í�¥	�±¦Ì¡N¥���à�§8¡�ÍY§�¨�Ãv½}� «�«	¥	¡N¥��Oµ
¡�«�âJ¢�� Í µJ� ��àj¡��Ö¡N�	¥	�ßÞYª/� ¡�Í_� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(� §�¨°�º¢�¦Ì¡��Öª/¡�²
¤J¡Nâ\� Í ��¥	���O«O¼î¡�« «�¢�à�à��O«�¥��Oµ âº­ ¥	��� ¨ï¡�¦y§8¢J« E�:	w�{ iQp
y6n 4 y FÐ¿ ¶ H � Ãp«¹Í�§8��à ¡�«»Ï"� ¡N�	� âd�O� ��àI¡�¦zâJ��¥	� §8¢�«/¼
��§%Ï��/���/�-¼�Ï��3­ ��§�¥î¡�� ¦s¨ï§��ë� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(�O«y¥	��¡N¥î¡N�	�
�/���O�üà��	�O¡N¥��/��t ¯¾�>­ «�¥�§�¤ Ï�� ¥	� ¡è¦Ì¡�ª����±���îÃpÍ�âd�/�	¥
Ë�� ��«�¥��O� � ��¨zÏ"� ª/¡�� ��§�¤d� ¨ï§��è�/���O� ¦y§����$t Ë����O�
¥	��§8¢�à8�t¥	��� « � «÷¨R¡N� âd�/­�§8��µt§8¢�� ¤��	�O«	�O�3¥�ª/¡N¤J¡Nâ\� Í �ß²
¥	���O«O¼E� ¥®«	��§8¢�Í±µ «�¥	� Í ÍEâd�Ö¡È«	¢�â -��Oª(¥Ì¥�§ü¥	��� ��  ¡Nâd§8¢�¥
cRÇ°��à8¢���� À*d��
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GR8-1 Universal Turing Machine

Ãp«	«	¢�¦Ì�±��àÖÏ"� ��¡�µÈ¡�Í �	�O¡�µ�­ �	�O¡�ª����Oµ ¥	���÷à�§8¡�ÍE§�¨
ª(�	�O¡N¥	� ��àz¦Ì¡�ª����±���O«G¡�«�«	¦®¡N�	¥}¡�«}� ��µJ���º�±µ�¢�¡�Í3�º¢�¦Ì¡��J«/¼
Ï���¡N¥jÏ"§8¢�Í µÈâY�î§8¢��y���(É�¥y«�¥��/¤ ¥�§-ÏE¡N��µ ¥	��� ����à8���/�
à�§8¡�Íd§�¨5«	¢�¤Y�/��� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�O«�t <����p¡-���O�>¢���¥�§f�(É�¤JÍ�§����
� «"¥	��¡N¥E§�¨5«�§�ª/���/¥	���O«"§�¨L� �3¥��OÍ±Í ��à��O�>¥�¡Nà��O�>¥	«/��¯¹�Aª(§8¢�Í±µ
«��/�/  �O¦y�/�	à��O�>¥v«�¢�¤d�/��� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(�p¨ï�	§8¦ ¥	��� �±�3¥��/��¡�ª0²
¥	��§8��«v§�¨=e��	�/à8¢�Í ¡N��f®� �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(�O«�� �´¦z¢�ª��Ö¥	���z«	¡�¦y�
Ï"¡-­Ö³è� ��«� º­î«	�/�/ º«v�O¦y�/�	à��O�>¥p�±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(�A¨ï�	§8¦T¥	���
� �>¥��/��¡�ª(¥	��§8��«y§�¨�¢��J� �3¥��OÍ±Í ��à��O�>¥f¡Nà��O�>¥	«ë�±� EYz	n #Cj 7�{ �
n�y>x j�� 	�{ iko F · � H � b ��� «j¦Ì¡-­ âd�÷¡¹¢�«��/¨R¢�Í��±��«	��à8�>¥/¼
âJ¢�¥�Ï"�®¦f¢�«�¥A�(É�¡�¦Ì� ���Ì� ¥A¦y§��	�®ª/Í�§8«	�OÍ�­´¥�§´�	�O¡N¤ ��¥	«
¤d§�¥��O�3¥	� ¡�Ívâd�O���(ÞJ¥	«/� b §ÈÏ�� ¥/¼���¨�§8¢�� Ë�� �J«�¥��O� � ¢��J��¥
cï¤d�/��«�§8�ü§��y¦Ì¡�ª����±���$dA�J¡�«f¡��ü½�� §�¨pÀ ¸�¸ ¼�µ�§»¥	�����/�
¡O���/��¡Nà�� ¤Y�/§�¤\Í��+c ¶/¸�¸ ½�� �O¡�ª��kd��Oáº¢�¡�ÍY§8����Ë��±��«�¥��O� �kt
½�µ�§8¢�â�¥p��¥/� b ���/­�¡N���z¤���§�âJ¡NâJÍ�­÷¦y§��	�fÍ �� �� ¸ � �÷Ë��±��²
«�¥��O� ��«O� <9���Ö¦Ì��à8�>¥Ì¥	���/�	�/¨ï§��	�Ö¡N��à8¢��Ö¥	��¡N¥ëÏ�� -�¢�«	¥
���/�Oµ�¥��O�Ö§��p«	§®¡O���/��¡Nà��j¤d�/§�¤JÍ���¥�§ëâd§>§8«�¥v¢�¤�¥�§®§8���
Ë�� �J«�¥��O� �_��½vµ�§8� :Ð¥pâJ¢�­ ¥	��� «v�O��¥	���/�)*I¥	���/�	�f� «v«�¢��	�OÍ�­
¡÷Í ¡OÏ�§�¨�µJ� ¦Ì� ���±«	��� ��àj�	�/¥	¢�����«v§�¤Y�/��¡N¥	� ��à÷«	¢�ª��è¥	��¡N¥
�O¡�ª��ü«	¢�ª/ª(�O«	«������Ì¤d�/��«�§8�¹¡�µ�µJ«�¤��	§�à��	�O«�«	�����OÍ�­»Í��O«	«�¥�§
¥	��� Ë�� ��«�¥��O� � �±��µ��(Éd¼º�/���O�è��¨5§8��Í�­÷µ�¢���¥�§ëª(§8¦®¦z¢��J�ß²
ª/¡N¥	��§8��«�¤��	§�âJÍ��O¦®«/�

£p§>�O« ¡ ª(§8Í�§8�3­ §�¨ ¥	��§8¢�«	¡���µJ« §�¨ ¦Ì� ª(��§N²
Ë�� �J«�¥��O� ��� ¡�� ¡��3¥	« �/���/� ¡N¤J¤��	§8¡�ª�� ¡�� Ë�� ��«�¥��O� � §�¨
� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(�$t Ä}�	§�â\¡NâJÍ�­ ��§�¥/¼ âJ¢�¥ü¡��>¥	« ¦Ì¡O­�âd�
¡Öâ\¡�µ �(É�¡�¦y¤JÍ�� *¾¥	���O���j� �3¥��/��¡Nà��O�3¥jª(§8¦Ì¦f¢���� ª/¡N¥	��§8�
¡���µl ���§%Ï�Í��Oµ�à���«�¥�§���¡Nà�� ª/¡N¤J¡NâJ� Í � ¥	���O« ¡N�	� «�¢��	�OÍ�­
á>¢J��¥���Í � ¦Ì��¥��Oµ��5ÄL�/����¡N¤J«°¥	����§8��Í�­ ���O¡�Í�¤��	§�âJÍ��O¦ Ï�� ¥	�
¡N¤�¤JÍ�­�� ��à®¥	���j�(Éº¥��O��µ��Oµ¹«�§ºª/� �/¥�­Ö§�¨�¦Ì� ��µè¦y�/¥	¡N¤J��§��
¥�§z�º¢�¦Ì¡���«�� «G¥	��¡N¥��º¢�¦Ì¡��J«}¡N�	��¥�§º§zÍ�§º§8«��OÍ�­jª(§8¢�¤JÍ �Oµ
cR�:�Ð���"§8¢��îª(§8¦®¦z¢��J� ª/¡N¥	��§8�IâJ¡���µ�Ï��±µ�¥	� � «Ì¥�§º§ Í�§-ÏSd��
¯¹�yª/¡��¹«�¥�§��	�y¡�«9¦z¢�ª��è º��§%Ï�Í��Oµ�à��j¡�«9Ï"�zÏE¡��3¥�¢�«�²
� ��à÷�(É�¥��/����¡�Í}¦y�OµJ� ¡�� b ���y¤��	§�â\Í��O¦ � «9§8��Í�­è� �¹��§-Ï
á>¢J� ª	 �Í�­®Ï"� ª/¡��Ö¤��	§�ª(�O«	«�¡���µ ¡N¤�¤\Í�­ë��¥/�

½ ¤d§8«�¥	¢�Í ¡N¥��È¥	��¡N¥¹«�§�¤J���±«�¥	� ª/¡N¥��Oµ «	­º¦zâd§8Í � ª ª(§8¦j²

¦f¢���� ª/¡N¥	� §8� ¡�¦y§8��à»� �>¥��OÍ Í ��à��O�>¥z¡Nà��O�>¥	«y� «z«	¢ .ëª/���O�>¥
¥�§�¡�ª������/���y�O¦y�/�	à��O�>¥A«	¢�¤d�/���±�3¥��OÍ Í±��à��O��ª(��� b ���j¦Ì¡�� �
�	�O¡�«	§8� Ï�� µ�§ ��§�¥÷«	�/�¹§�â>����§8¢�« ¦y�/à8¡�²�Ë�� ��«�¥��O�±��� ¡��
«�¥���� µ��O«Ì� � ¥	���Ö� �>¥��OÍ Í ��à��O��ª(� §�¨�ª(§º§�¤d�/��¡N¥	� ��à¹à��	§8¢�¤J«
§�¨°¤d�/§�¤JÍ���� «�«	Í §-Ï ª(§8¦Ì¦f¢����±ª/¡N¥	��§8�_�

½Z¨zÍ §-Ï âJ¡���µ�Ï�� µ�¥	�I� «î¥	���»§8��Í�­I«�¢�âJ«�¥	¡��>¥	�����»§�â�²
«�¥	¡�ª/Í �è� � ¥	���Ö¤J¡N¥	�I§�¨9�O¦y�/�	à��O�>¥ «	¢�¤d�/��� �>¥��OÍ Í ��à��O�Jª(�
� �´�>¢J¦Ì¡��´«	§ºª/���/¥	� �O«/¼\Ï"�j«	��§8¢�Í µÖâd� ¡NâJÍ��f¥�§î«	�/�z�/���ß²
µ��O�Jª(�p§�¨L¦y�/à8¡�²�Ë��±��«�¥��O� ���±¡��ë¡�ª/ª(§8¦y¤\Í � «	��¦Ì�O�3¥	«E��¨_Ï"�
§�âJ«	�/�	����«�§�ª/���/¥	���O«G¨ï§��}¡�Í�§8��à9�O��§8¢�à8�Ì¤Y�/����§ºµz§�¨Y¥	� ¦y���
Ãp��µ Í�§ *¾¥	��� «�� «��(É�¡�ª(¥	Í�­ Ïv��¡N¥�Ï"�1o*jÈ«��/�È�±� ¥	���
���±«��E§�¨\¥��Oª�����§8Í�§�à8� ª/¡�ÍJ«�§ºª/� �/¥	���O«�| b ���� ���§-Ï�Í �Oµ�à���¡���µ
¡�ª������/���O¦y�O�>¥	«Ö§�¨j¥	���O«	� «�­�«�¥��O¦Ì«Ö�±«÷��¡�«�¥	Í ­¾à����O¡N¥��/�
¥	��¡��»¡��>­>¥	�J� ��àë¡î«	� ��à8Í�� �º¢�¦Ì¡��èª(§8¢�Í µ´�/���/�9¡�ª/ª(§8¦y²
¤JÍ±� «	�_¼���§¾¦Ì¡N¥�¥��/� ��§-Ïh«	¦Ì¡N��¥/�h©º§IÏ���¥	��§8¢�¥Ö�/���O�
�	�O¡�Í±��éO� ��à ��¥/¼®Ï��¾¡�Í��	�O¡�µ�­ ��¡-���¾��¡N��µ �/�º�±µ��O��ª(�ç§�¨
¥	��� «�¢�ª/ª(�O«	« §�¨f¥	��� «÷¡N¤�¤���§8¡�ª�� ¥�§ âJ¢J� Í µ�� ��à «	¢�¤d�/��²
� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(�O«�|x½Z¨ÌÏ"�üª(§8¢JÍ µ �±¦y¤JÍ��O¦y�O�>¥Ö� � ¡¾¦Ì¡�²
ª���� ��� cï§��ü¦Ì¡�ª���� ���O«�d¹¡ Í ¡N�	à��I�º¢�¦zâd�/� §�¨�� �>¥��OÍ Í �ß²
à��O�>¥v¡Nà��O�>¥	«9ª(§8¦Ì¦z¢J��� ª/¡N¥	� ��àÌ¡��JµÖ� �>¥��/��¡�ª(¥	� ��àë¦y�O��²
¥	¡�Í Í ­´¡N¥A����à8�»«�¤d�/�Oµ�«O¼YÏ"�Ì¦Ì��à8�>¥9à��/¥ «�§8¦y�/Ïv���/�	�y� �
§8¢��"¨R¡��3¥	¡�«�­®¤��	§ -��Oª(¥�§�¨_¤��	§�µ�¢�ª/�±��àA¡ ¥	�±¦y�(²�Í�§�ª/¡�Í ��é/�Oµ_¼
¦y�/à8¡�²�Ë�� ��«�¥��O�±��� ¡��÷�	�O¡�«�§8���/�O�

©�� ��ª(� �º¢�¦Ì¡���«ÖÏ�� Í Í9¤J�	§�âJ¡NâJÍ�­t��§�¥´âY�ü���/¥�Ï"§��	 >²
� ��à�¥	���O���j¦Ì� ��µJ«�¥�§�à��/¥	���/�y¥��OÍ��/¤J¡N¥	�J� ª/¡�Í Í�­¹¡��>­¹¥	� ¦y�
«�§º§8�_¼>§8¢���âd�O«�¥���§�¤Y��¨Q§��"¡ ����à8��²�«�¤d�/�Oµ_¼8«	¢�¤d�/��� �>¥��OÍ Í ��²
à��O�>¥��	�O¡�«	§8��� ��àA«�­�«�¥��O¦ �±«G¥�§AâJ¢��±Í µj¡��Ì¡N�	¥	�ßÞ\ª/�±¡�Í�§8�����
½��3¥��/��¡�ª(¥	� ��à¹ª(§8��à8Í�§8¦y�/��¡N¥	��§8��«j§�¨v�±�3¥��OÍ Í±��à��O�3¥f¡Nà��O�3¥	«
¤����O«��O�3¥»¡I�	�O¡�Í � «�¥	�±ª¹¤J¡N��¡�µ�� à8¦o¨ï§��»¡�ª������/��� ��àI¥	��� «/�
½��»¥	���y¦y�O¡��»¥	� ¦y��¼_Ï"�Ì«	��§8¢JÍ µÖ���/�(É�¡�¦Ì�±���j¥	���y� µ��O¡
§�¨��º¢�¦Ì¡���²�Í��/���OÍ°� �3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�z�O¦y�/�	à8� ��àî¨ï�	§8¦�ª(§8Í±Í��Oª0²
¥	��§8�J«�§�¨L� �>¥��/��¡�ª(¥	� ��àj¢���� �>¥��OÍ Í � à��O�3¥"¡Nà��O�3¥	«/��½�âd�OÍ ���/���
¥	���±«p�±«�¥	���y¦y§8«	¥9Í±�� ��OÍ�­ �	§8¢�¥��j¥�§÷§8¢��pÞJ��«	¥v¥���¢JÍ�­�� ��²
¥��OÍ Í±��à��O�3¥�¦®¡�ª���� �����

� r¾qvg+a}��cj�Ym�qvg

¯¹�Ì��¡-���y�(Éº¤\Í�§��	�Oµè«�§8¦y�y� ¦y¤d§��	¥	¡��>¥pª/¢��	�	�O�>¥p� «�«	¢��O«
§�¨} ���§%Ï�Í��Oµ�à��j¡���µ»Í��O¡N�����±��àÌ¨ï§��p¥	���fª(�	�O¡N¥	� §8�´§�¨"¡N��²
¥	�ßÞYª/� ¡�Í�� �>¥��OÍ Í � à��O��ª(��¼E��¡�� «	� ��à ¦Ì¡��>­çá>¢��O«�¥	��§8��«ë¡���µ_¼
��§�¤d�/¨R¢�Í Í�­�¼�¡ü¨ï�/Ï ¡��J«�Ï��/��«ë� �I¥	���»¤��	§�ª(�O«	«/� ½Z¨ ¦ ­
¤����O«��O�3¥	¡N¥	� §8�¾�J¡�«ë¡�Í «	§È��¡��±«��Oµç¡È¨Q�/Ï �/­��/â���§-Ï�«/¼p«�§
¦f¢�ª��ç¥	���Öâd�/¥�¥��/�O�¾½jâd�OÍ ���/��� ¥	��¡N¥ë º��§%Ï�Í��Oµ�à��´¡���µ
Í��O¡N����� ��à÷¡N�	�yâd§�¥	�»�O«	«��O�>¥	� ¡�Í°¥�§ ¥	���y�O��§���¦y§8¢�«9¥	¡�«� 
§�¨�� ¦Ì¤JÍ��O¦y�O�>¥	� ��à �±�3¥��OÍ Í±��à��O�3¥�¡N�	¥	�ßÞ\ª/� ¡�ÍJ«�­º«	¥��O¦Ì«/¼�¡���µ
�	�O«	�O¡N��ª��t§8�t¥	���O«	�è¨ï�	§8�>¥	« � «÷«�¥��O¡�µ�� Í ­ ¤��	§�à��	�O«�«	� ��à��
ÃE¥9¥	���j«	¡�¦y�f¥	� ¦y��¼_¡�«pÏ��f¥�§8� Í5¥	���	§8¢�à8�è¥	���f¥��Oª��J���ß²
ª/¡�Í�µ��/¥	¡�� Í «j§�¨pâJ¡�«	� ª÷�	�O«	�O¡N��ª��_¼"Ï"�Ö«	��§8¢�Í±µü��§�¥ÌÍ�§8«��
¥	���y¡NâJ�±Í ��¥�­ ¥�§�µ��	�O¡�¦ §�¨�à��	�O¡N¥��/� ¥	��� ��à8«v¨Q§���¥�§8¦Ì§���²
�	§%ÏA��½Z¥�� «�¥	���O«�� µ��	�O¡�¦®«�¥	��¡N¥�Ï��±Í Íd¦Ì¡N ��z� �>¥��OÍ Í � à��O�3¥
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`�� 4 a - gjq�� ��{}nyivux{�gpbd�

r��� ��î¦y§8«�¥j�>¢J¦Ì¡�� � �>¥��OÍ Í��Oª(¥	¢J¡�Í�¡�ª������/���O¦y�O�>¥	«/¼}¥	���±«
¤J¡N¤d�/��� «÷¥	���¹¤���§ºµ�¢Jª(¥î§�¨j¦Ì¡��>­IâJ��¡�� ��«/��½îÏ�§8¢�Í±µ
Í �� ��è¥�§ ¥	��¡��� I¥	��§8«��¹Ï���§ü¤��	§%��§� ��Oµ ¦z­ç¥	��§8¢�à8�3¥	«
§8�ü¥	���O«�� «	¢�â -��Oª(¥	«f¥	���	§8¢�à8� «�­�¦zâY§8Í±� ªÌª(§8¦Ì¦f¢���� ª/¡�²
¥	��§8�_¼p�O��¥	���/� «�¤d§� ��O� §�� Ï�����¥�¥��O�_¼��O«	¤Y�Oª/�±¡�Í Í�­4r5¡N�	�	­
b ��¡O��� «/¼3Ïv��§z� �J«�¤J���	�Oµj¥	���vª��J¡N��¡�ª(¥��/��§�¨_¥	���9Ä���� Í §8«�§N²
¤J���/�A� � ©��Oª(¥	��§8� ��0°£v�/���/ ��_¡����_¼�Ï���§ �(Éº¤d§8«��Oµ¹¦y�
¥�§zµ���gY�/�	�O�>¥G¤d§8� �>¥	«G§�¨d�º���/Ï 0>³è¡N�	�º�±�Ì³´�±��«� º­�¼3Ï���§8«	�
� µ��O¡�«?F · � H ���OÍ ¤Y�Oµ®¦Ì� ����¥�§fà��/��¦Ì� �J¡N¥���0>¥	�����/�v¡���§8�>­3²
¦y§8¢�«°�	�/�����/Ï"�/��«/¼8Ïv��§8«���ª(§8¦Ì¦y�O�>¥	«�¡���µy«�¢�à�à��O«�¥	��§8��«
à��	�O¡N¥	Í�­ � ¦y¤J�	§-���Oµ ¥	���A¤J¡N¤d�/� 0J¡���µ�¼�§�¨°ª(§8¢���«���¼\£p§8¢�²
à8Í ¡�«�Ãpµ�¡�¦Ì«/¼�Ïv��§8«��AÏ"§��	  F ¶ H �OÍ � ª/��¥��Oµ Ç°��à8¢��	� Àº�

� {}�O{}|_{�g+aG{}�

F ¶ H £p§8¢�à8Í ¡�«zÃvµJ¡�¦Ì«/� EYz	n %={]y	7�z*zL{ h7n�w�� 4	� :Q{�oLn^yDj
y]z	n � 57m 5�
*xN�Cqp¡N��¦y§8�>­ }�§º§� �«/¼>ðv�/Ï
�}§��	 Y¼>ð��f¼
¶ Ê ÆN¸ �

F ·#H ÄL��Ë��zÃ�à��	�¾¡���µ £f�j����¡N¤J¦Ì¡��_� Ä}�O��à8�:Å�Ãv�
� ¦Ì¤JÍ��O¦y�O�>¥	¡N¥	��§8�I§�¨ ¡ü¥	���/§��	­ §�¨ ¡�ª(¥	� �º��¥*­�� ½Z�
!FwNj 7 6�� y]z�� 57y�� m 3Xj�i � 6 j�i �-w'y>{ ��7�{ 5�m���i@y6n'm]m { �
pQn'i 7�n(¼�¤J¡Nà��O« ·�Â�Æ��º· Á · ¼�©��O¡N¥�¥	Í���¼�¯»Ã ¼ ¶ Ê Æ Á>�

FÐÀ H ÄL��Ë���Ãvà��	�p¡��Jµë£f�J�E��¡N¤J¦®¡��_�_¯¾�J¡N¥"¡N�	�p¤JÍ ¡��J«
¨ï§���t �Fj $5j7y>{ 7 4 5�iCo � :,yDj�iCj �Oj : 4 #@x 4 y6n�� 4 ¼
Â Å ¶ Á � À���¼ ¶ Ê�Ê ¸ �

F � H ÄL� b �Q}"¡�gd�O«E¡���µ�� �<���º³Ö§º§8���/­��5©º­�¦ âd§8Í �±ªE�	�/�º��²
«	� §8�´§�¨�¥	���/§������O«AÏ���¥	�»³�²�§�¨Q²�ð ��¢�Í��O«/� ½Z� !FwNj 7 6
��� y]z���i@y�� m �,j�{]i@y 3Xj�i � 6 j�i �-w�y>{ ��7E{ 5�m!��i@y6n'm]m { �
pQn'i 7�n(¼�¤\¡Nà��O« ¶�¶ À�¿ �\¶�¶ � ¸ ¼A�E��¡�¦zâ#"�/�	­�¼�©�¡O��§8����¼
Ç���¡���ª(��¼ ¶ Ê�Ê�Àº�d³Ö§��	à8¡��´�A¡�¢�¨R¦Ì¡����_�

FÐ¿ H � ��Ã �S}"�	§>§� �«/� Ë�Í��/¤J�J¡��3¥	«´µ�§8� :Ð¥è¤JÍ ¡O­ ª����O«	«/�
�Fj $5j7y>{ 7 4 5�iko � :,yDj�ikj � j�: 4 #@x 4 y6n"� 4 ¼ Â Å<À �\¶ ¿º¼
¶ Ê�Ê ¸ �

F Â#H � ��Ã �T}"�	§º§� º«O�z½��3¥��OÍ±Í ��à��O��ª(�jÏ���¥	��§8¢�¥9�	�/¤��	�O«��O��²
¥	¡N¥	��§8��� �-w'y>{ ��7�{ 5�m$��i@y6n�m m8{GpQn'i 7�n(¼ �>Á>Å ¶ À�Ê �\¶ ¿�Êº¼
¶ Ê�Ê ¶ �

F�Á H ³È�Ò�p� }"¢���Í:¼ ¬z��³ � Ç�¡-­>­8¡�µ�¼ Ä5� ÄL�/�	§8��¡�¼
ÄL��©�¦z­>¥	�_¼}¡��Jµü³È��ÄL��}E¢���Í:�¹Ãp¢�¥�§8¦Ì¡N¥	� ��à»¥	���
�º¢��>¥�¨ï§��E��§8Í ª/¡���§º�O«E§8� �p�O�º¢�«/��½��	�&%�%'% 3Xj � �
5 :,y6n�w"#Cj 7E{�nEy>x 3Xj�i � 6 j7i;3Xj � 5 :,y6n'w�(Y{ 4 {�j�i 5�iko
!%57y�y6n'w�i)�?n 7 j p7i<{>y>{>j7i+* ! w/j 7 6 ¼È©º�O¡N¥�¥	Í���¼»¯»Ã ¼
¶ Ê�Ê����\½ZË�Ë�Ë¾�E§8¦y¤J¢�¥��/�v©º§�ª/���/¥*­÷Ä��	�O«	«/�

F Æ#H �y�<���"�����/�	 N¡�¢��/�ë¡���µ¾���Ð¯ �E©��J¡O��Í �� Y�IÄ}��§�¥��O� �
«�¥���¢�ª(¥	¢����È¤����Oµ�� ª(¥	��§8�_Å�©º�OÍ��Oª(¥	� ��à «	¡�Í±���O�3¥»¨ï�O¡�²
¥	¢��	�O«5¨Q�	§8¦ Í ¡N�	à��Eª/¡���µ��±µ�¡N¥���¤d§º§8Í «/�8½�� ! w/j 7 6 � 4 y
��i@y�� m 3Xj�i � 6 j�i	��i@y6n'm]m8{GpQn'i@y #@x 4 y6n�� 4 �'j�w 	 j�m�n 7 �
:Qm/5�w 9 {�j�m�j5p7xN¼j¤J¡Nà��O« Á � �ºÆ�· ¼O}"�/¥	���O«	µJ¡�¼f³è£f¼
¶ Ê�Ê�Àº�\ÃpÃvÃv½�Ä}�	�O«	«O�

FÐÊ H �y�<���p�����/�	 N¡�¢��/�Ö¡���µ ���Ð¯ ��©���¡-�ºÍ �  \� ©��OÍ��Oª(¥�²
� ��à «	¡�Í ���O�>¥�¨Q�O¡N¥	¢����O«�¨Q§�� ¦Ì¡�ª���� ��� Í��O¡N����� ��à
¨Q�	§8¦ Í±¡N�	à�� ª/¡���µ�� µ�¡N¥�� ¤d§º§8Í «è¥	���	§8¢�à8��¤\¡N��¡�Íß²
Í��OÍ´µ��Oª/� «	��§8��²�¥����/� ª(§8��«	¥���¢�ª(¥	��§8�_� ½�� qz�÷�A�ß²
¥	¡���§ ¡���µ ����Ã �Hq��O��µJÍ��/�O¼j�Oµ���¥�§���«O¼ 	 5 494 {]v�n'm8x
! 5�w 5�m]m�n�m �-w�y>{ ��7E{ 5�m���i@y6n�m m8{�p%n'i#7�n(¼´¤J¡Nà��O« ¶/¸8·��
¶ À Â �vÃpÃvÃv½ Ä}�	�O«	«0Ñ�³Ö½ b Ä��	�O«	«/¼�³´�O��Í�§çÄ°¡N�	 Y¼
�EÃ9Ñ���¡�¦ â���� µ�à���¼�³´Ãz¼ ¶ Ê�Ê����

F ¶/¸ H ³ �Ð¯ �»�"��¡O���O�x¡��Jµ����Ð¯ �»©���¡O��Í �� Y� ¬v«�� ��à
«	¡�¦y¤JÍ �±��à ¡���µçáº¢��/��� �O«Ì¥�§ü�(Éº¥���¡�ª(¥î��¢�Í �O«Ì¨ï�	§8¦
¥���¡�� ���Oµ´���O¢���¡�Í����/¥�Ï"§��	 º«O��½�� 	 527'zL{]iCn-, n 5�w�i	�
{ i%p.* ! w/j 7 6 �/� y]z ��i@y�� m 3Xj7i � 6 ¼�¤J¡Nà��O«°À8Á � �3¿º¼3ðv�/Ï
}���¢���«�Ï��±ª	 Y¼�ð9��¼ ¶ Ê�Ê����d³´§��	à8¡��Ö�A¡�¢�¨ï¦Ì¡��J�_�

F ¶�¶ H ©Y���y��£p§8��§8��§ ¡���µ r���Ã �����O��µ��OÍ Í��0���/�	�/¤J�	�(²
«��O�3¥	�±��àI¡���µ �	�O«�¥���¢�ª(¥	¢���� ��àIµ�§8¦Ì¡��±� ¥	���/§���� �O«/Å
Ã ª(§8��«�¥���¢Jª(¥	�����y� ��µ�¢�ª(¥	� §8�´¡N¤�¤J�	§8¡�ª��_�1�,j :	w�i 5�m
j�� �Sw�y>{ ��7�{ 5�m/��i@y6n'm]m8{GpQn'i 7�n��Pn 4 n 57w 7�z3¼ · Å � ¶�¶2� ��� Â ¼
¶ Ê�Ê�¿º�

F ¶O·#H r}��³È�8Ç�¢_��½��3¥��/à���¡N¥	��§8�Ì§�¨d���O¢���¡�Í����O¢���� «�¥	� ª/«L� �>¥�§
 º��§%Ï�Í��Oµ�à��(²�â\¡�«��Oµ¹� ��¨ï�/�	�O��ª(���23Xj7i<iCn 7�y>{>j7i ##7E{��
n'i 7�n(¼ ¶ c:À*d�Å<À · ¿ � À�� ¸ ¼ ¶ Ê Æ Êº�

F ¶ À H r}��³È�ÌÇ�¢_� �v¢�Í��tÍ��O¡N�����±��à âº­ «	�O¡N��ª����±��à §8�
¡�µ�¡N¤�¥��Oµ¾���/¥	«/� ½�� ! w/j 7 6-3 y]z4� 57y�� m 3Xj�i � 6 j7i
�-w�y>{ ��7E{ 5�m5��i@y6n'm]m8{GpQn'i 7�n(¼�¤J¡Nà��O« ¿�Ê ¸6� ¿�Ê�¿º¼�Ãp��¡�²
���O� ¦ ¼J�EÃz¼ ¶ Ê�Ê ¶ �YÃpÃpÃ�½EÄ}�	�O«�«/�

F ¶ � H ©Y�Ð½��� 9¡�Í±Í ¡��3¥/�
�Hn1:	w 5�m���n�y>l�j�w�h7,Yn 57w�i<{]i%p 5�iko
%8
F5<n'w'y�#kx 4 y6n�� 4 �>³Ö½ b Ä}���O«	«/¼8�E¡�¦ âJ��� µ�à���¼�³´Ãz¼
¶ Ê�Ê�Àº�

F ¶ ¿ H Ã �  9� ��«	âY�/��à�� � :,yDj ��57y>{ 79�Pn:��iCn��Wn�i@y=j��;%8
 �
5,n'w'y #@x 4 y6n"�=<Hikj�lFm�n5o�p%n 9 5 4 n 4 ��Ä���¥	¦®¡��_¼ ¶ Ê Æ�Æ �

F ¶OÂ#H Ã �  �� ��«�âd�/�	à�� b ���/§��	­ �	�Oµ�¢�ª(¥	� §8�_¼�¥	���/§��	­ �	�(²
�º� «���§8�_¼\¡��Jµ´���/¥���¡���«	Í ¡N¥	� §8�_�v½�� ! w/j 7 6?> y]z	� 5*y�� m
3Xj�i � 6 j�i �-w'y>{ ��7�{ 5�m?��i@y6n�m m8{�p%n'i#7�n(¼�¤J¡Nà��O«�Á�Á�Á �
Á Æ�· ¼H}"§8«�¥�§8�_¼ ³èÃz¼ ¶ Ê�Ê ¸ ��ÃvÃpÃv½�Ä}�	�O«	«0Ñ�³Ö½ b
Ä}�	�O«	«O�

F ¶ Á H �A� �f�  9¢��J¡z¡���µë£f�s}v�,r��O��¡N¥/�L�"­�ªNÅG¡z¦Ì�±µ�¥��/��¦
�	�/¤d§��	¥/� �@� 	 5Ep 5�A'{]iCn/¼ ¶�¶ c:À*d�Å<À ·�� ¿�Êº¼ ¶ Ê�Ê ¸ �
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F ¶OÆ#H ����qp¡�µ�¡�¦Ì¡N��µ_� �-i % 4 4 57xHj�i�y]z	n�! 4 x37�zQj�m�j5p7x j��
��i<v7n'i@y>{�j�i {]i y]z	n 	 5*y]z	n�y=��57y>{ 7 5�m���{Dn'm�oN�8Ä}���±��ª(�(²
¥�§8�´¬v��� ���/��«	��¥*­ëÄ}���O«	«/¼�Ä}��� ��ª(�/¥�§8�_¼�ð9��¼ ¶ Ê��3¿º�

F ¶ Ê H £f�
r��O��¡N¥/¼®³È� Ä}��¡N N¡�«	�_¼ë¡���µ ³È�f©����/¤J���/��µ_�
�'� �pÅ�¢�«�� ��àTª(§8¦Ì¦y§8��«��O��«��  ���§%Ï�Í��Oµ�à�� ¥�§
§%���/��ª(§8¦y�yâ���� ¥�¥	Í��O���O«	«�¡��JµÖ ���§-ÏvÍ��Oµ�à��z¡�ª/áº¢�� «��ß²
¥	��§8� âd§�¥�¥	Í��O���Oª	 �«/� �@� 	 5Ep256A'{]iCn(¼ Â c �%d�Å Â ¿ �ºÆ ¿º¼
¶ Ê Æ�Â �

F ·N¸ H � �"³è¡�ª/Í � �¾¡���µt���Ð¯ ��©��J¡O��Í �� Y� ���(Þ\�J� ��àÈµ�§N²
¦Ì¡��±� ¥	���/§������O«»�(É�¤��	�O«	«��Oµ ¡�«¹Þ\����¥��(²�«�¥	¡N¥�� ¡�¢�²
¥�§8¦Ì¡N¥	¡���½�� 	 537'zL{]iCn',Yn 57w�i<{]i%p.* !FwNj 7 6�> y]z ��i@y�� m
B�h 4 z"5 6 ¼_¤J¡Nà��O«A¿ · � � ¿ ·�Æ ¼°Ë}�N¡���«�¥�§8��¼Y½Nr}¼ ¶ Ê�Ê ¶ �
³´§��	à8¡��Ö� ¡�¢�¨ï¦®¡����_�

F ·�¶ H � � ³´¡�ª/Í �±�s¡���µ ���Ð¯ �È©���¡-�ºÍ±�� \� �"�	�O¡N¥	� ��à
¡�µ���� ª(�(²�¥	¡N �� ��à �	�O�±��¨Q§���ª(�O¦y�O�3¥¹Í��O¡N�����/��«/� 	 5 �
7�zL{ i"n ,Yn 57w�i<{]i%p8¼ ·�· c ¶2� À*d�¼ ¶ Ê�Ê Â �

F ·�·#H ���<���d³´¡���§8���/­Ö¡���µ �A�<���d³´§>§8���/­�� �"§8¦zâJ� �J� ��à
ª(§8�����Oª(¥	��§8��� «�¥�¡���µ®«�­�¦zâY§8Í±� ª�Í��O¡N�����±��à9¥�§z�	�(ÞY���
ª(�/�	¥	¡��±�3¥*­3²�¨R¡�ª(¥�§��y��¢�Í��(²�â\¡�«��O«/� 3Xj�i<iCn 7Ey>{�j�i ##7E{��
n�i 7�n/¼J¿,c:À � �%d�Å<À�À�Ê � À Â ��¼ ¶ Ê�Ê�Àº�

F · À H � �Ò©Y��³è� ª���¡�Í±«� º���T¬v��µ��/��«�¥	¡���µ��±��à ¥	��� ��¡N¥	¢����
§�¨ Í �O¡N����� ��à�Å»½�«	«	¢��O«î¡���µI�	�O«��O¡N��ª��tµ����	�Oª(¥	��§8�J«/�
½��	�A�Ò©d��³´� ª���¡�Í «� ��:¼����  j�Y�E¡N�	âd§8���OÍ Í�¼�¡��Jµ b ��³ �
³è��¥	ª����OÍ Í:¼ �OµJ��¥�§���«/¼ 	 537�zL{]iCn , n 5�w�i<{]i%p * �Si
�-w'y>{ ��7�{ 5�m'��i@y6n�m m8{GpQn'i 7�n � 5�5CwNj 527'z � (<j7m :
�Wn �&��¼
¤J¡Nà��O«AÀ �º· ¿º�5³Ö§��	à8¡��¹� ¡�¢�¨ï¦®¡����_¼�©�¡��»³´¡N¥��/§�¼
�EÃz¼ ¶ Ê Æ�Â �

F · � H ³È�º³è� ��«	 >­�� EYz	n #Cj 7�{Dn�y>xOj�� 	�{]ikoN�5©�� ¦y§8�Ì¡���µ
©�ª��>¢J«�¥��/�O¼Jðv�/Ï��}§��	 Y¼Jð��f¼ ¶ Ê Æ�Â �

F · ¿ H�b ��³È�3³è��¥	ª����OÍ Í�¡���µë©d�s}v� b ����¢����JËGÉ�¤JÍ ¡���¡N¥	� §8��²
âJ¡�«	�Oµî���O¢���¡�ÍJ���/¥�Ï"§��	 ëÍ��O¡N����� ��àA¨ï§��E�	§�âd§�¥�ª(§8��²
¥��	§8Í�� ½�� �?o�v 5�i 7�n 4 { i ��n :	w 5�m���i �'j7w4��57y>{�j�i
!FwNj 7�n 494 {]i%p #@x 4 y6n�� 4 ¼°��§8Í ¢�¦Ì�î¿º¼G£p�O�3���/�O¼�� <j¼
¶ Ê�Ê�Àº�Y³Ö§��	à8¡��´�A¡�¢�¨R¦Ì¡����_�

F ·�Â#H � �<���>³´§º§8���/­®¡���µ^}p�sr}����� ª���¡N��µ�«/�_Ãp¢�¥�§8¦Ì¡N¥��Oµ
µ��/â\¢�à�à8� ��àj§�¨°Í�§�à8� ª9¤��	§�à���¡�¦Ì«���� ¡f¥	���/§��	­î�	�/�º��²
«	� §8�_�d½Z��! w/j 7 6 #"n 7 j�iko$��i@y>m 6 B�h 4 z"5 6 j�i���iCo :�7 �
y>{]v�n',Tj5p*{ 7�! w/j5p7w 5 � �+{ iQp�¼ b §� º­�§�¼3�8¡N¤J¡��_¼ ¶ Ê�Ê · �

F · Á H ���v��§8��ðv�O¢�¦Ì¡����_� EYz	n 3Xj � 5#:	y6n�w 57iko�y]z	n
9 w 5�{ iJ� ��¡�Í �»¬p�������/��«	��¥�­ Ä��	�O«	«/¼vð��/Ï qp¡O���O�_¼
� b ¼ ¶ Ê�¿ Æ �

F ·�Æ#H Ãz�vðv�/Ï��OÍ±Í:���Vi<{ �Mn5o EYz	n j�w�{Dn 4 j�� 3Xj5p7i@{]y>{�j�i��
b ����¯¾� Í±Í � ¡�¦T�8¡�¦Ì�O«?r��Oª(¥	¢��	�O«/¼ ¶ Ê Æ Á>�"qv¡N����¡N��µ
¬p�������/��«���¥�­÷Ä}�	�O«�«/¼\�E¡�¦zâ���� µ�à���¼�³èÃ ¼ ¶ Ê�Ê ¸ �

F · Ê H Ã �-ðv�/Ï"�OÍ Í8¡���µ=qz��Ãz�N©�� ¦Ì§8�_���E§8¦y¤J¢�¥��/��«�ª/���O��ª(�
¡�«Ö�O¦y¤\����� ª/¡�Í�� �Já>¢�� �	­\Åt©º­º¦zâd§8Í «�¡���µ «��O¡N��ª��_�
3Xj � � :	i<{ 7 5*y>{>j�i 4 j��
y]z,n � 3 	»¼ ¶ Ê,c:À*d�¼ ¶ Ê8Á Â �

FÐÀ ¸ H £z�Ð¯ � <p¤J� ¥�ét¡��Jµ ���Ð¯ �ë©���¡O��Í �� Y� q��O¢���� «�¥	�ß²
ª/¡�Í Í�­f�(Éº¤J¡��Jµ�� ��à� ���§-ÏvÍ��Oµ�à��(²�âJ¡�«��Oµë���O¢���¡�ÍJ���/¥�²
Ï�§��	 �«/� ½�� ! w/j 7 6 ��� y]z ��i@y�� m �	j�{]i@y&3Xj�i � 6 j7i
�-w�y>{ ��7E{ 5�m ��i@y6n'm]m8{GpQn'i 7�n(¼3��§8Í±¢�¦y� · ¼º¤J¡Nà��O« ¶ À ÂN¸6�
¶ À Â ¿º¼�����¡�¦ â5"�/��­�¼�©�¡O��§8����¼dÇ���¡���ª(��¼ ¶ Ê�Ê�Àº�_³´§���²
à8¡��Ö�A¡�¢�¨R¦Ì¡������

FÐÀ ¶ H £z�Ð¯ ��<p¤J��¥�ép¡���µë���Ð¯ ��©���¡-�ºÍ �  \�_¬p«	� ��àAà��O���/¥	� ª
«��O¡N��ª��Ö¥�§Ì�	�(Þ\���� º��§%Ï�Í��Oµ�à��(²�â\¡�«��Oµ����O¢���¡�Í_���/¥�²
Ï�§��	 �«/��½�� 	 537'z%{ iCn#, n 5�w�i<{]i%p * ! w/j 7 6 � � y]z���iky�� m
3Xj�i � 6 ¼�¤J¡Nà��O« ·N¸8Æ��º·�¶OÂ ¼�ðv�/Ï }"��¢���«�Ïv� ª	 Y¼�ð9��¼
¶ Ê�Ê����\³´§��	à8¡��Ö�A¡�¢�¨ï¦Ì¡��J�_�

FÐÀ ·#H £z� <9¢���«�¥�§8�Ö¡���µ	�A�<���J³´§>§8���/­����E��¡���à8�±��ày¥	���
��¢�Í��O«/ÅyÃTª(§8¦Ì¤��	�O���O��«������î¡N¤J¤��	§8¡�ª��ü¥�§»¥	���/§��	­
�	�(Þ\���O¦y�O�>¥/�9½Z� !FwNj 7 6?> y]z	� 57y�� m 3Xj7i � 6 j�i �-w �
y>{ ��7E{ 57m#��i@y6n�m m8{GpQn'i 7�n(¼E¤J¡Nà��O« Æ�¶ ¿ �ºÆ�·N¸ ¼S}�§8«	¥�§8�_¼
³´Ãz¼ ¶ Ê�Ê ¸ �\ÃpÃpÃ�½�Ä}���O«	«�Ñ�³´½ b Ä��	�O«	«/�

FÐÀ�À H £z� <�¢���«�¥�§8� ¡���µ�� �<����³´§>§8���/­�� b ���/§��	­¾�	�(²
Þ\���O¦y�O�>¥�ª(§8¦ âJ�±��� ��àj¡���¡�Í�­º¥	� ª/¡�Í_¡���µ÷�O¦y¤\����� ª/¡�Í
¦y�/¥	��§�µ�«/� �Sw�y>{ ��7�{ 5�m'��i@y6n�m m8{�p%n'i#7�n(¼ Â�Â c · d�Å · ÁNÀ �
À ¸ Êº¼ ¶ Ê�Ê����

FÐÀ�� H ³ ��Ä°¡Né/éO¡����f¡���µ £f��� ��âJÍ��/�O� b ��� ¢�¥	� Í � ¥�­ç§�¨
 º��§%Ï�Í��Oµ�à��ü� � �±��µ�¢�ª(¥	�����ÈÍ��O¡N����� ��à�� 	 537�zL{ i"n
,Yn 57w�i<{]i%p8¼YÊ,c ¶ d�Å<¿8Á � Ê���¼ ¶ Ê�Ê · �

FÐÀ�¿ H Ë���ÄL��£f��ÄL�Oµ���¡�¢�Í�¥/� ©º§8¦y� �(É�¤d�/��� ¦y�O�>¥	«j� � ¡N¤�²
¤JÍ�­�� ��àÖ� �Jµ�¢�ª(¥	�����®�±��¨Q�/���O��ª(�®¤���� ��ª/��¤JÍ �O«�¥�§¹«	¢���²
¨ï¡�ª(�9�	�Oª(§8��«	¥���¢�ª(¥	��§8�_�5½Z� !FwNj 7 6 �/� y]z���i@y�� m �,j�{]i@y
3Xj�i � 6 j7i �-w'y>{ ��7E{ 57m ��iky6n'm]m {�p%n�i 7�n/¼Y¤\¡Nà��O« ¶OÂN¸ À �
¶OÂN¸ Êº¼J£p�/¥��	§8��¥/¼J³´½�¼ ¶ Ê Æ Êº�\³Ö§��	à8¡��Ö�A¡�¢�¨R¦Ì¡����_�

FÐÀ Â#H �A�8ÄL�O���	§8«���� <9�j¥	����¤J�>­º«�� ª/«°¡���µy¦Ì¡N¥	���O¦Ì¡N¥	�±ª/«
§�¨�¥	��§8¢�à8�>¥/�î½���� � qv�/�	 ��O�_¼°�Oµ���¥�§��O¼�EYz	n��Vi<{ �
v�n'w 4 57m@E�:	w�{ iQp 	 537'z%{ iCn�* � % 5�m � �"3�n'i@y :	w�x #�:	w �
v�n'xN¼8¤\¡Nà��O« �3Ê ¶2� ¿ ·�· � <vÉ�¨Q§���µy¬p�������/��«	��¥�­jÄ}���O«	«/¼
<vÉº¨ï§���µ_¼�Ë���à8Í ¡���µ�¼ ¶ Ê Æ�Æ �

FÐÀ8Á H £z��Ãz��ÄL§8¦y�/��Í �O¡�¢_�ÌË�.ëª/� �O�3¥�¥���¡��±��� ��àî§�¨"¡N��¥	�ßÞ�²
ª/� ¡�Í_���O¢���¡�Í_���/¥�Ï"§��	 º«�¨Q§���¡�¢�¥�§8��§8¦y§8¢�«��J¡O����à8¡�²
¥	��§8�_�'��n :	w 57m 3Xj � 5 :,y	57y>{�j�i�¼_ÀºÅ Æ�Æ�� Ê8Á>¼ ¶ Ê�Ê ¶ �

FÐÀ Æ#H ��� �A� �9¢J� ��Í ¡��_� r��O¡N����� ��àtÍ�§�à8� ª/¡�Íjµ��(Þ\�J��¥	��§8��«
¨Q�	§8¦ �	�OÍ ¡N¥	��§8��«O� 	 537'zL{]iCn8, n 5�w�i<{]i%p�¼8¿ºÅ · À�Ê �º·�Â�Â ¼
¶ Ê�Ê ¸ �

FÐÀ�Ê H ��� �A� ��¢�� ��Í ¡�� ¡���µ � ��³ � ��¡�¦y�/�	§8��²*�8§8���O«/�
<p���/��«��O¡N��ª���� ��à¹¡���µ Í±¡O­��/�	�Oµ «	�O¡N��ª�� �±�È�O¦Ì¤J����²
� ª/¡�Í�Í��O¡N���J� ��à��°½Z��! w/j 7 6 ��� y]z���i@y�� m �,j�{ iky#3Xj�i � 6
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j�i �-w'y>{ � 7�{ 5�m-��i@y6n'm]m {�p%n�i 7�n/¼Ì��§8Í ¢�¦Ì� · ¼®¤J¡Nà��O«
¶/¸�¶ Ê �\¶/¸8· ��¼ ³Ö§8�>¥���"�O¡�Í:¼ �9¢#"�/âd�OªN¼ �E¡���¡�µ�¡�¼
¶ Ê�Ê�¿º�Y³Ö§��	à8¡��´�A¡�¢�¨R¦Ì¡����_�

F � ¸ H }p� ��§8«�¥�¡���µë�9�º©�¡���µ��/�-�JÄ}�	�OµJ� ª(¥	��§8�y§�¨d¤��	§�¥��O�±�
«��Oª(§8�Jµ�¡N�	­A«�¥���¢Jª(¥	¢��	��¡N¥Lâd�/¥�¥��/�5¥	�J¡��yÁ ¸ � ¡�ª/ª/¢�²
��¡�ª(­����	j :	w�i 5�mTj�� 	 j7m�n 71:	m 57w 9 {�j�m�j5p7xN¼ · À · Å<¿ Æ � �
¿�Ê�Êº¼ ¶ Ê�Ê�Àº�

F � ¶ H £f��Ë�� �v¢�¦y�OÍ �J¡N�	¥/¼  f��Ë�� qp� �>¥�§8�_¼ ¡���µ
� ��¯t� Í Í � ¡�¦®«/�9r��O¡N����� ��à �±�3¥��/���J¡�Í��	�/¤����O«��O�3¥	¡�²
¥	��§8�J«9â>­´�/�	�	§��A¤���§�¤J¡Nà8¡N¥	��§8�_�f½Z�¹£f��Ë�� ��¢�¦y�OÍ�²
��¡N��¥ë¡���µt���sr��"³èª-�EÍ��OÍ Í±¡���µ_¼E�Oµ���¥�§���«O¼ ! 5�w 5�m]m�n�m
<
{ 4 y>w�{ $1:	y6n o ! w/j 7�n 4 4 { i%p8¼���§8Í ¢�¦y� ¶ ¼>¤J¡Nà��O«�À ¶OÆ��
À Â Àº�Y³Ö½ b Ä}���O«	«/¼\�E¡�¦zâ���� µ�à���¼�³èÃz¼ ¶ Ê Æ�Â �

F � ·#H �y�\©�¡���¥�§Ì¡���µ	� �Jðv¡N N¡���§���³´�Oµ�� ª/¡�Í�µ�� ¡Nà8��§8«�¥	�±ª
�(É�¤d�/�	¥L«	­º«�¥��O¦�â\¡�«��Oµf§8�yÄ�£9Ä¹¦y§�µ��OÍ:��½Z��!FwNj 7 6
�&%'%�%���i@y�� m 3Xj7i � 6 j�i ��n :	w 5�m ��n�y>l�j�w�h 4 ¼�¤J¡Nà��O«
· ¿�¿ �º·�Â�· ¼�©�¡���£9���/à�§�¼_�EÃ ¼ ¶ Ê Æ�Æ �\½ZË�Ë�ËIÄ}�	�O«	«O�

F �3À H qz�"©�ª������OÍ Í���� b ¢���� ��à ��¡N¥	¢���¡�Í ��é/�Oµ_Å �G§8�I���O¢�²
¦Ì¡��J� :�«}¢���ÞY��� «	���Oµf¤���§ -��Oª(¥/�_½��;�A�Qq��/�� ��O�_¼3�Oµ�²
��¥�§��-¼�EYz	n � i<{]v�n�w 4 5�m�E�:	w�{ iQp 	 537'z%{ iCn�* � % 5�m � �
3�n�i@y :	w�x #�:	w�v�n'xN¼>¤J¡Nà��O«�¿�À�Ê � ¿�¿�Êº� <vÉº¨ï§���µë¬v����²
���/��«���¥�­÷Ä}�	�O«�«/¼ <vÉ�¨Q§���µ�¼�Ë���à8Í ¡��Jµ_¼ ¶ Ê Æ�Æ �

F ��� H�b �<����©º��-	��§%Ï�«� ��J¡���µ �p� �A� ��§8«��O�>âd�/�	à���Ä°¡N��¡�Í Í �OÍ
���/¥*Ï�§��� º«î¥	��¡N¥îÍ��O¡N���I¥�§È¤���§8¢���§8¢���ª(�´Ë���à8Í �±«	�
¥��(É�¥/� 3Xj � 5km�n 
 #kx 4 y6n�� 4 ¼ ¶ Å ¶ �3¿ �\¶OÂ�Æ ¼ ¶ Ê Æ Á>�

F �3¿ H £f�s}p�9©º N¡�Í ¡N  ¡���µ Ë��sr}�@��� «	«�Í ¡���µ_� ½���µ�¢�ª(¥	� ���
Í��O¡N����� ��àç�±� ¡t¦Ì�ßÉ��Oµ ¤J¡N��¡�µ���à8¦ «��/¥�¥	� ��à�� ½Z�
!FwNj 7 6�> y]z�� 57y�� m 3Xj�i � 6 j�i �-w'y>{ ��7�{ 5�m���i@y6n'm]m { �
pQn'i 7�n(¼k}"§8«�¥�§8��¼�³´Ãz¼ ¶ Ê�Ê ¸ �_ÃpÃvÃv½�Ä��	�O«	«�Ñ�³´½ b
Ä��	�O«	«/�

F � Â#H ¯ ��ð ��©º¥��	�/�/¥/¼�<f�sr}�"³´¡���à8¡�«�¡N��� ¡��_¼�¡��Jµ ¯ �sq �
¯¹§8Í�âd�/�	à���Ãv���±��µ�¢�ª(¥	������Í��O¡N����� ��ày¡N¤�¤���§8¡�ª���¥�§
¤���§�à8��§8«�¥	� ª9¤����Oµ�� ª(¥	��§8�_�L½�� 	 537�zL{]iCn!,Yn 57w�i<{]i%p.*
!FwNj 7 6 ��� y]z1��i@y�� m 3Xj�i � 6 ¼º¤J¡Nà��O«�¿ ·�·�� ¿�À ¸ ¼ b ¡���§>�
�E� ¥�­�¼\�EÃz¼ ¶ Ê�Ê�¿º�\³´§��	à8¡��´�A¡�¢�¨R¦Ì¡����_�

F �>Á H �y� b ��§8¦y¤\«�§8�_¼�ÄL��r5¡���à8Í��/­�¼8¡���µz¯ ��½ZâJ¡��º¬p«	� ��à
âJ¡�ª� >à���§8¢���µy ���§-ÏvÍ��Oµ�à���� �yª(§8�Jª(�/¤�¥�¨ï§���¦Ì¡N¥	��§8���
½�� 	 527'zL{]iCn8, n 5�w�i<{]i%p * ! w/j 7 6�> y]z!��i@y�� m@Buh 4 z�5 6 ¼
¤J¡Nà��O«f¿�¿�� � ¿�¿ Æ ¼}Ë}�N¡���«�¥�§8�_¼5½Ur�¼ ¶ Ê�Ê ¶ �L³´§��	à8¡��
�A¡�¢�¨ï¦Ì¡��J�_�

F � Æ#H ©Y�s}p� b ����¢��_� ËGÉ�¥���¡�ª(¥	� ��à ¤��	§-�N¡NâJÍ�­�ª(§��	�	�Oª(¥
��¢JÍ��O« ¨ï�	§8¦h¡N�	¥	�ßÞYª/� ¡�Í����O¢���¡�Í"���/¥�Ï"§��	 �«/� b �Oª���²
���±ª/¡�Í+���/¤Y§���¥�½�Ã�½*² b ��²*Ê�À%²*¿º¼�½Z�J«�¥	��¥	¢�¥�¨��¢��"½���¨Q§��	²
¦Ì¡N¥	�  ë½	½�½�¼�¬p�������/��«	� ¥��¡N¥P}�§8�J�_¼ ¶ Ê�Ê�Àº�

F �3Ê H  f�  f� b §-Ï"�OÍ Ív¡���µI���Ð¯ ��©���¡O��Í �� Y�çË}Éº¥���¡�ª(¥	�±��à
�	�(Þ\���Oµ ��¢�Í��O«È¨Q��§8¦  ���§%Ï�Í��Oµ�à��(²�âJ¡�«	�Oµ����O¢���¡�Í
���/¥�Ï"§��	 �«/� 	 527'zL{]iCn�, n 5�w�i<{]i%p�¼ ¶ À,c ¶ d�ÅÒÁ ¶2�\¶/¸�¶ ¼
¶ Ê�Ê�Àº�

FÐ¿ ¸ H  f�  f� b §-Ï"�OÍ Í�¡��Jµ ���Ð¯ �°©��J¡O��Í �� Y�j� ��§-Ï�Í �Oµ�à��(²
âJ¡�«��Oµ ¡N��¥	�ßÞ\ª/� ¡�Í8���O¢���¡�Í8���/¥*Ï�§��� º«/� �-w'y>{ ��7E{ 57m���i	�
y6n'm]m {�p%n�i 7�n/¼\Á ¸ c ¶ ¼ · d�Å ¶�¶ Ê �\¶OÂ ¿º¼ ¶ Ê�Ê����

FÐ¿ ¶ H Ã ��³È� b ¢���� ��à����E§8¦y¤J¢�¥	� ��àj¦®¡�ª���� ���/�	­ë¡���µÖ� ��²
¥��OÍ Í ��à��O��ª(��� 	�{ iCoN¼J¿�ÊºÅ �3À�À � � ÂN¸ ¼ ¶ Ê�¿ ¸ �


